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تعریف اللدائن
اللدائن ھي مجموعة من المنتجات العضویة وغیر العضویة 

وھي نفطیة الأصل و تمتاز بسھولة تشكیلھا واختلاف 
خصائصھا وھي مواد ذات بنیة عالیة الجزئیة وتتحول ھذه 
المواد عند تسخینھا إلى الحالة اللدنة وتتخذ عند الضغط 
علیھا الأشكال المطلوبة للأجزاء المراد صنعھا وتصنع 

اللدائن من مواد كیمیائیة مستخرجة من النفط الخام والفحم 
ویطلق على الخشب والقطن والصوف والمطاط مبلمرات 

طبیعیة كما یطلق على البلاستیك والمواد اللاصقة والدھانات 
.مبلمرات صناعیة



مصدرھا
ھناك ثلاثة مصادر للمواد البلاستیكیة 

مصدر حیواني -
مصدر نباتي -

بالمائة من الإنتاج الجملي لھذه 90مصدر منجمي ویمثل -
المواد 



أنواعھا
1*ھو مصطلح خاص بنوعیة خاصة ) صلب بالحرارة( اللدائن الصلبة بالحرارة

عن طریق الطاقة لتنتقل لحالة أصلب من , یحدث لھا تصلب يالتالبولیمیرات من 
درجة  200غالبا أكبر من (وقد تكون ھذه الطاقة في شكل حرارة . حالتھا الأولى

أو عن , )مثلاالإیبوكسي من جزءان (أو عن طریق تفاعل كیمیائي , )مئویة
قابلة أو سائلة بالحرارة غالبا ما تكون  ةالمواد الصلب. التعرض للإشعاعطریق

, ومصممة بحیث تأخذ الشكل المراد لھا بعد التصلب, قبل عملیة التصلب للطرق
.كلاصق  كما تستخدم أیضا

 عن طریق عملیةمطاط أو لدائن البولیمیرات أن تتحول إلى لراتینحات  یمكن 
كما یتم استخدام الحرارة للحصول على تفرع ثلاثي صلب الأبعاد من . التشابك

.ولا تذوب المواد الصلبة بالحرارة بعد تصلبھا. السلاسل الجزیئیة

كما أنھا . اللدنة بالحرارة المواد الصلبة بالحرارة غالبا ما تكون أصلب من المواد
إعادة تشغیل ومن الصعب عمل . العالیة یةأفضل عند التعامل مع تطبیقات الحرار

.والتى یمكن أن تذوب ویعاد تشكیلھا مرة أخرى, مثل المواد اللدنة بالحرارةلھا 



أمثلة 
.  المطاط

).  یستخدم كعازل للكھرباء( البكالایت

الخشب , الخشب الرقائقيتستخدم في ( الیوریا فورمالدھید
).  والألواح الفیبریة المتوسطة الكثافة, الحبیبي

).  یستخدم كغطاء لطاولات العمل( المیلامین

.)  GRPیستخدم في ( البولي استرراتینج 



2* البلاستیك غیر القابل لإعادة التشكیل بالحرارة
عند التصنیع یصبح ھذا النوع لینا بالحرارة ویأخذ شكلا محددا بالضغط بحیث 

تصبح جزیئاتھ مرتبطة بشكل محكم عبر تقاطعات السلاسل  وبعد تصنیعھ لا 
 البكلایتیمكن إعادة تشكیلھ بالحرارة مرة أخرى ومن أشھر أنواعھ 

ھذا البلاستیك أنھ یضم أنواعا مختلفة بھاومن الصفات التي یتمیز 
مرنة وأخرى صلبة-
لینة وأخرى قاسیة-
شفافة وأخرى غیر شفافة -
تصمد أمام الحرارة وأخرى لا تصمد-
تصمد أمام الضوء وأخرى لا تصمد-
تصمد أمام النار وأخرى لا تصمد -

     



 اللدن الحراري أو اللدن بالحرارة

. التى تلین بالحرارة وتتصلب مرة أخرى عند تبریدھااللدائن ھو نوع من أنواع 

وبان والتجمد ذالمواد اللدنة بالحرارة یمكن أن یحدث لھا دورات عدیدة من ال
وھذا یجعل ھذه . مما یجعلھا مناسبة لعملیات, بدون حدوث تغییر كیمیائي لھا

.التشكیل الحقن اللحام  المواد سھلة التصنیع بعدة طرق منھا

بروابط تتكون من سلاسل خطیة مرتبطة  بولامیراتمعظم المواد اللدنة بالحرارة 
ولكن , ولا تمتد ھذه الروابط التساھمیة لتربط بین السلاسل وبعضھا. تساھمیة

 تترابط السلاسل غالبا عن طریق قوى تشتتیة ضعیفة ونادرا عن طریق التجاذب

كما أن البولیمیرات اللدنة . الروابط الھدروجینیة وأحیانا, ثنائي قطب-ثنائي قطب
بالحرارة غالبا ما تكون عكس البولیمیرات الصلبة بالحرارة حیث أن الأخیرة لا 

.یحدث لھا دورات إذابة وتصلب

بلمرة الإضافة ویوجد عدید من المواد اللدنة بالحرارة یتم تصنیعھا عن طریقة 
)  البولیمیرات التى تصنع عن طریق نمو السلاسل(



تصنیفھا 
یمكن تصنیف اللدائن إلى أربعة أصناف وھي

وتعتبر ھذه المواد عازلة واشتق اسمھا من قدرتھا على القولبة  اللدائن الحراریة* 
.وتتم ھذه العملیة تحت درجة حرارة مرتفعة 

وھي من العوازل الممتازة بحیث لا یمكن أن تشكل حرارة وھي  اللدائن المتصلدة*
.تستعمل لصنع مقابض أفران الطبخ 

ومن أھم خاصیاتھا الرجوع إلى وضعھا الأول بعد التعرض لعملیة  المواد المطاطیة*
.التمطیط 

ویمكن الحصول على ھذا النوع بإضافة أي غاز إلى مادة اسمھا  المواد الرغویة*
.راتنج البلاستیك لتكوین مادة اسفنجیة 



تركیبھا 
تتركب اللدائن من الأیثین وھو غاز عضوي یتكون الجزيء 

الواحد من ذرتین من الكربون وأربع ذرات من الھیدروجین 
وھو كذلك أحد مشتقات النفط الذي C2H4ویرمز لھ ب 

. یستخدم في صناعة البوثیلین وھو من أشھر أنواع البلاستیك

وینتج الربط بین جزیئات الایثین  بمواد كیمیائیة تجعل 
وتسمى عملیة التشابك لھذه السلاسل . الجزیئات متماسكة 

.  بالبلمرة



  العائلات البلاستیكیة 

تضم العائلات البلاستیكیة عددا كبیرا من العائلات المختلفة مثل
بولیثین قلیل الكثافة*                 
بولیثین عالي الكثافة*                 
البولیفینیل كلورا ید*                 
البولیستر ین*                 
البولي بروبلین*                 
اللأكریلك *                 



تصنیعھا 

            

 تتوافر المواد الخام للبلاستیك            

بأشكال مختلفة منھا ماھو على             
شكل مسحوق أو على شكل سائل           

  لزج وتمر عملیة تصنیعھ بعدة مراحل         



 تشكیلھا 

.طرق التشكیل ھي السحب ،النفخ ، الحقن ،الكبس، التفریغ 

یتم اختیار عملیة التثبیت حسب المواد ومقدار الحمل المعدة لھ 
وتوجد أربع طرق 

التثبیت بالتبرید والضغط 1
التثبیت الحراري  2
التثبیت بالتسخین 3
التثبیت بالأمواج فوق السمعیة 4



تدویرھا 
معظم المواد البلاستیكیة قابلة للتدویر لأن ھذه العملیة توفر قدرا 

.كبیرا من الطاقة 

ویسعى العلماء في وقتنا الحاضر الى انتاج المواد البلاستیكیة 
من تغییر بعض عینات بعض الأنواع من الأشجار وكذلك 

طوروا أنواعا من البكتیریا تحلل البلاستیك 



طواعیة تشكیلھا 

في مطلع القرن العشرین بدأت تبرز مواد من صنع الإنسان 
ومن ھذه المواد اللدائن فقد اصبحت صناعتھا مھمة ال حد 
یمكن تسمیة العصر بعصر اللدائن فاللدائن میدان الصناعة 

الحدیثة وفیھ متسع كبیر لإرضاء حاجة الكثیرین سواء كان  
ھوایة أو صناعة 


