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LA MASSE VOLUMIQUE

1 - Notion de masse volumique

1-1 Experience

On mesure les mazses de différents volumes d'eau par une balance &lectronique.

Le Volume ¥ enml 50 100 150
Lamassemen g 50 100 150
Le rapport : mjV en g/ml 1 i 1

1-/ Observatipne
= Lorsque le valume d'e gy augmente, sa masse augmente aussi
- L& rapport ]'—'rEE.tE constant (égale § 1g/ em’] est appelé : masse volumique de |'eau

2. La masse volumique de quelgues corps :

2+1 Experience

-On mesure les masses de différentes matiéres (de méme volume) par une balance électranigue

La matigre hulle dlcool eal
LevolumeV{ml) 50 50 50
La massem (g ) a0 35 50

La masse volumigue ( g/ml ) 0.8 0.749

. €
30\
2-2 Observation M 5
= (Chague matiére a sa propre masse volumigue

= Lescorps flottent sur 'eau si leur masse valumigue est inferieur que la masse volumigue de |'eau.

3. Reésumer;

@ La masse volumigue d'un corps est une grandeur physique qul représente la masse d'une unité de
Volume, On la symbolise par ; p {rho)

% L'unité an systéma international de [a masse volumique 25t kilogramme par métrecubg notés
kg/m'. On utilise souvent [B gramme par centimétre-cube notée g/om

%= Oncalcule la masse volumigue par le rapport 'I—

Fer Cuivre | Aluminium L'air Fau Alcoal Hunfe
Matiere
—_ _.\..'_'l_' '-_."_-_.Ill .ll_ql' .r.lu Jdui i_.l
Masse volumigue
o 7.9 89 2,7 13 1 0,79 0.8
en (gfom? ) -
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LA MASSE VOLUMIBUE

1. Notion de 1a masse volumique
1.1. étude expérimentale
a- manipulation 1
On mesure la masse de 100mL des liquides différents :

- — — . — .

v alcool ; huile v eau
El m 9 m 9
m=79g m=80g m=100g

Les corps de méme volume ont des masses dif férentes.
b- manipulation 2

150mL
100mL
S0mL
51.5¢ 103.0¢g 154.5¢ | 00.00 g |

Plus le volume de |'eau est important, plus la masse est grande, mais le rapport % reste constante.

C'est ce qu'on appelle la masse volumique.
1.2. Définition

On appelle masse volumique d'un corps, notée p (lettre grecque « rho »), le quotient de la masse m
par le volume V du corps :

_ m
Formule : }9 = V

L'unité en systéme international de la masse volumique est le kilogramme par métre-cube (kg/m’).
On utilise aussi souvent le g / cm®

2. La masse volumique de quelques matériaux :

La matiére aluminium | cuivre or eau Eau de mére | butane air
La masse volumique
5 q 2.7 89 193 1 1.03 24 0.0013
en g/cm
% Remarque $

% La masse volumique est une propriété de la matiere. "‘
% La masse volumique varie avec la température et la pression . ,O_Q
% Pour les gaz on utilise une autre unité g/I1. xq
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e Application :
Ex1:
Unrécipient contient V =200 mL d’éthanol dont la masse volumique de p =789 kg m™ . Quelle est la masse
de I'éthanol ?
Ex2:

Un morceau d’aluminium a une masse de 972 g et une masse volumique de 2700 kg/m3. Quelle est alors leﬁ
volume du morceau d’aluminium ?

Physique TN
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Série masse volumique
tére Année -
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'Maﬁém :

% Exercice 1 :

Cocher la case correspondant a la réponse correcte.

a- Une masse se mesure avec : a- Un volume précis peut étre mesure avec :
- Une éprouvette graduce. - Un volume-metre.
- Une balance. - Un bécher.
- Un masse-metre. - Une éprouvette graduce.

< Exercice 2 :

Convertis chacun des volumes et capacité demandees :

72dm3 =......... cm? 0.5cL=......... cm?
050 ........... dm? 47.8dm> —uccoiiion dL
20mL=............ cm? 32AE = cerncrrns L
1650 mL =...... L 10M° = cnivivina L
14hL=............. m3 20mL =......... cm?

+* Exercice 3 :

Comparer les deux volumes suivants : V; = 0.0024 m? et V, = 1200 cL .
Quel est le plus grand et combien de fois est-il plus grand ?
% Exercice 4 :

Pour mesurer le volume d’une bille, Imane a mis un liquide
dans une eéprouvette graduée en mL. Elle mtroduit en suite 3
billes identiques dans 1'éprouvette et mesure le volume totale.

Comme le montre la figure ci-contre. Quel est le volume de
chaque bille ?

% Exercice 5_:

100g 20g 10g
Solide {.’c \

ave

Quelle est la masse du solide ? l 5

lére année
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% Exercice 6 :

Convertir a 'unité demandée.

12K =.ccov0- 0 20tonne =......Kg
560g =......... mg 5Kg =.......... q
20mg =........ g 4509 Soovcsoies Kg

«* Exercice 7 :

Les objets flottant sur [’eau sont ceux pour lesquels la masse volumique est
inférieure a 1 g /cm?>.

Compléte le tableau ci-dessous et indique quels objets flottent sur 1’eau.

Matériaux Fer Licge Sapin Diamant Acajou
m(g) 39 48 45 1.51 280
V(mL) 50 200 100 043 200
p(g/mL)

«* Exercice 8 :

On place sur une balance ¢lectronique une Eprouvette graduée vide, on verse
une quantité d’huile. (Figure 1 et 2)

1- Calculer la masse d’huile.
2- Calculer le volume d’huile dans I’éprouvette graduée.

3- Calculer la masse volumique de I’huile.

4- L’huile est-elle plus lourde ou plus légere que 1'eau ? justifier.

% Exercice 9 :

Un objet en Aluminium a pour masse 700g.Quel est son volume ?

(Avec p=2,7g/cm3 pour |’aluminium). Q“
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%+ Solution de I'exercice 1 :

Cocher la case correspondant a la réponse correcte.

a- Une masse se mesure avec : a- Un volume précis peut étre mesure avec :
- Une éprouvette graduce. - Un volume-metre.
- XUne balance. - Un bécher.
- Un masse-metre. - XxUne éprouvette graduce.

+* Solution de I'exercice 2 :

Convertis chacun des volumes et capacit¢ demandées :

72 dm3 = 72000 cm? 0.2¢cL =2cm?
0.5L=0.5dm? 47.8dm> =478 dL
20 mL =20 cm? 32dL=32L
1650 mL =1.65 L 10 m3 =10000 L
14 hL =1.4m3 20 mL = 20 cm?

+* Solution de I'exercice 3 :

On sait que : 1m® = 1000 L ,alos : V; = 0.00224 X 1000L = 2.4L
On sait que aussi que 1cL = 0.01L donc : V, = 1200¢L = 1200 X 0.01 = 12L

Par consequent V, > V;.

Pour calculer le nombre de fois, il faut calculer le rapport du grand volume sur le : “

: A
petit volume donc 2 =— =75
v, 24

Et finalement : V, est 5 fois plus grand que V;. S‘Q“e
%* Solution de I'exercice 4 : “ﬂ 6

Le volume du liquide est mesuré par |’éprouvette graduee :

V(liquide) = 30mL

Le volume totale est la somme du volume du liquide est aussi le volume des 3

billes.

Soit donc : V(total) = V(liquide) + V(3 billes)
Avec : V(total) = 45mL

Alors : V(3 billes)=V (total) — V(liquide)

1
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Done :

V(3 billes) = (45 — 30)mL = 15mL

Finalement le volume d’une bille est V(1 bille) = 1?5 =5mlL.

+* Solution de I'exercice 5 :

100g 20g 10g

Solide ;" i
[

P

La masse du solide est : m = 100g + 20g + 10g = 130g

+* Solution de I'exercice 7 :

: m
La masse volumique est: p = v

Matériau Fer Licge Sapin Diamant Acajou
m(g) 39 48 45 1.51 280
V(mL) 50 200 100 0.43 400
L 393 48 45 1.51 280
p(g/mL) =79 |——=024|—=045| =—=35 | —=07
50 200 100 0.43 400

Le liege, le sapin et 1’acajou flottent sur I’eau car ils ont une masse volumique
mférieure a celle de I’eau (1g/ml).

+* Solution de I'exercice 8 :
1- La masse d’huile : 92.4g — 56.2g = 36.20g

2- Le volume d’huile dans [’éprouvette graduce : V = 45mlL

3- La masse volumique de I'huile : p = 2 = 25299 — 0.804 g/mL TAS
Vv 45mL e
*%+ Solution de I'exercice 9 : '.\(\“

: m
La masse volumique : p = v ““
Et : =X E
p
Alors : = % _ 259.259cm? ‘“
2,7g/cm?

. W€
ey s\9 1
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