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 حل المشكلات

 التواصل و التعاون 
 الإبداع  

 المحور الأول

مهارات الحًاَ
 المنتج التقني و تطوره عبر الزمن

 المنتج التقني و تطوره عبر الزمن

 أصنف المنتجات التقنية وفق مجالات استعمالها *

 أتقصى التطور التاريخي للمنتجات التقنية  *

 

 أستخدم أدوات التعبير المناسبة لتحديد *

 الحاجة إلى المنتج التقني  
 

 

 

 

 



 

  

من
الز

بر 
 ع

ره
طو

و ت
ي 

قن
لت

ج ا
نت

لم
 ا

 كتاب الدروس 02

 تكنولوجيا

 ما هى تعريف المنتج التقني  ؟ 
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 . توجد بهذه القائمة مجموعة من المواد الطبٌعٌة و المواد المصنّعة ،حددها

 

 

  

 

 

  وعاء رخامي 

 حبات طماطم

 باب

 جلد

 معجون طماطم

 جذع شجرة

 حذاء

 صخرة رخامية

 

 

 

 منتج تقني مواد طبيعية

 

 

 

 

 

 : من السهل تمييز المواد الطبيعية عن المنتجات التقنية  

 جذع شجرة ــــــــــــــــــــــ باب

 حبّات طماطم ــــــــــــــــــــــ معجون طماطم

 صخرة رخامية ــــــــــــــــــــــ وعاء رخامي

 جلدّ ــــــــــــــــــــــ حذاء جلددّ 

  .المنتج التقني هو كل مادة طبيعة أدخل عليها الإنسان تغييرا حتى تلبي حاجته

 

 تعريف المنتج التقني 

 يتحوّل إلي

 تتحوّل إلي

 تتحوّل إلي

 يتحوّل إلي



 

  

 تكنولوجيا
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 كتاب الدروس 03

لكل منتج تقني وظيفة خاصة به  ، فمن أجل هذه الوظيفة صُنع هذا المنتج ومن أجلها أقبل المستعمل 
ما هو المجال الذد : ولتحديد مجال استعمال هذا المنتج يجب طرح الأسئلة التالية .على شرائه 

 يستعمل فيه هذا المنتج ؟  و هل ساهم هذا المنتج في تطور هذا المجال؟ 

 

   المجال الفلاحي :الجواب  ما هو مجال استعمال الجرار  ؟    :سؤال 
 : الجرار

  هل ساهم الجرار في  تطور المجال الفلاحي ؟ :سؤال 

 نعم فباستعمال الجرار أصبحت عملية حرث أرض أسهل و أسرع :جواب 
 .   مما أدى إلي وفرة في الإنتاج و المحاصيل الفلاحية 

  هل ساهمت الطائرة في  تطور مجال التنقل ؟ :سؤال  

 : الطائرة

   مجال النقلّ  :الجواب  ما هو مجال استعمال الطائرة  ؟    :سؤال 

 .  نعم فباستعمال الطائرة أصبح التنقل أسرع و أكثر راحة و أمان:جواب 

 

 

 

 

 

  هل ساهمت آلة قصّ العشب في  تطور المجال الفلاحي ؟ :عادل 

  لا بل تستعمل لتسهيل قص العشب في الحدائق و الملاعب :سلّمى 

 . تنتمي آلة قصّ العشب لمجال الفلاحة :سلّمى 

  ما هو المجال الذد تنتمي له آلة قصّ العشب يا سلمّى ؟  :عادل  

 .   إذن هي لا تنتمي لمجال الفلاحة يا سلمّى:عادل  

  إذن ما هو المجال الذد تنتمي له هذه الآلة  يا عادل ؟  :سلّمى

 آلة قصّ العشب 

 تنتمي هذه الآلة لمجال الرفاهة يا سلمى فباستعمالها :عادل  
 .  أصبحت عملية قص العش أكثر راحة و نجاعة 

  وهل يمكن أن تنتمي لمجال الرياضة يا عادل  ؟  :سلّمى

 نعم يا سلمى فباستعمالها يصبح العشب مناسب لجميع :عادل  
من .  الرياضات وخاصة منها رياضة كرة القدم 
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 آلة قصّ العشب 

 : الطائرة

 : الجرار

 سلمى عادل
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 .  بعد إجرائه لعملية جراحية ّ ، وُضع عادل في غرفة مكيفة 

 حتى وان تغيّر مكان استعمال المكيف فانه يستعمل لخفض درجة الحرارة بالمكان :استنتاج 
الموجود به  وذلك لضمان راحة المستعمل و رفاهيته ،وبالتالي يكون مجال استعماله هو 

  . الرفاهة

  هل ساهم المكيف في علاج عادل ؟ :سؤال 

 .   بل استعمل لمزيد ضمان راحة عادل و رفاهيتهلا :الجواب  

 إذن حتى وان استعمل في المستشفى فان الهدف من استعمال المكيف هو الراحة و  الرفاهة 

 مكيّف 

  ما هو مجال استعمال المكيف  ؟    :سؤال 

 بما انه يستعمل في المستشفى فانه ينتمي :جواب 
 لمجال الصحة  ؟    

  

يستعمل والد عادل دراجته الهوائية للحفاظ 
 .على لياقته البدنية 

 يختلف الهدف من استخدام الدراجة الهوائية بالنسبة لعادل و لوالده حيث يستخدمها  :استنتاج 
 .كوسيلة  تنقل ويستخدمها والد عادل كوسيلة رياضية 

 كيف أحذد مجال استعمال كل منتج تقني   ؟ 

 .  لتحديد مجال استعمال كل منتج تقني يجب تحديد وظيفته و الغاية من استعماله :خلاصة
 . يمكن لمنتج تقني أن ينتمي لمجال واحد أو عدة مجالات 

يستعمل عادل دراجته الهوائية للتنقل إلي 
 . المدرسة

 : الدراجة الهوائية 

 مكيّف الهواء
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 تكنولوجيا

  عير الزمن ؟  لمارا تطىرث المنتجاث التقنيت

 , لا يستهلك الكثير من الطاقة , بشكل أنيق و صغير ,  إن البحث على منتج أكثر ناجعة :استنتاج 

 

مصنوع من مواد أمنة و بتكلفة منخفضة هو في حقيقة الأمر بحث على حلول لتلبية ,صديق للبيئة 
 . هي المحرك الأساسي للتطور الأشياء الحاجةإذن .حاجياتنا ورغباتنا اللا متناهية 

 

 

 التنقل باستعنال الطائزَ  التنقل باستعنال الدواب 

 

 الحاجُ إلٌ الاقتصاد في الطاقُ  

 مصباح تقلًدٍ
 فانىس من نىع 

LED 

 
 

 أول حاسىب مكتبي  حاسىب لىحٌ

 الحاجُ إلٌ حاسىب أصػز و أنجع   

7 
 الحاجُ إلٌ التنقل بسزعُ و أكجز  راحُ 
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 تكنولوجيا

 كيف تطىرث المنتجاث التقنيت عبر الزمن ؟ 

 

❶ 

حلول تقنية تعتمد على الطاقة 
 العضلية للإنسان و الحيوان

 

❷ 

حلول تقنية تعتمد على المحركات  
 عوضا على الطاقة العضلية  

❸ 

 

لقد مرّ المنتج التقني في مرحلة أولى من الحلول التقنية التي تعتمد على الطاقة العضلية  : خلاصُ 

حلول تقنية تعتمد على الآلات 
 المبرمجة و الأوتوماتيكية 

ثم في مرحلة ثالثة إلي   الميكانيكية التي تعتمد أساسا على المحركات  الحلول إلي و الدواب للإنسان
.النظام الآلي الأوتوماتيكي الذد يعمل بدون تدخل الإنسان    

 

 
 

 : مجال 

 آلة قص عشب يدوية   آلة قص عشب بمحرك   روبرت لقص العشب 
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 كيف أعبّر عن حاجتي لمنتج تقني ؟

 : يفترض التعبير عن حاجتنا لمنتج تقني الإجابة على الأسئلة التالية 

 :لتسهيل العملية نعتمد النموذج التالي 

 

 على ماذا يؤثر؟ ؟  لمن يقدم الخدمة ؟ 

 المنتج

 لآد هدف ؟ 

 أداَ التعبير عن الحاجُ

  ................................................................................... تمكٌن

 :  لإجابة على هذا السؤال أقوم بصياغة فقرة تجمع فيها الإجابات الثلاثة 

   المتأثّر على التأثٌر من المستفٌدتمكين                       

: الإجابة عن السؤال الأول
 لمن ٌقدم الخدمة ؟

: الإجابة عن السؤال الثالث
 لأي هدف ؟

: الإجابة عن السؤال الثاني 
  على ماذا ٌؤثر ؟

 أداة التعبير عن الحاجة 

 عنصر يتغيّر بتغيّر المنتج التقني  فعل يتغيّر بتغيّر المنتج التقني  عادة ما يكون المستعمل 

 على ماذا يؤثر ؟ :السؤال الثاني 

 لمن يقدم الخدمة ؟ : السؤال الأول 

 لأد هدف ؟ : السؤال الثالث 

 

هو العنصر الذد اقتنينا 
المنتج التقني لأجله و 

فهو .لأجل تغيير حالته 
 بالمنتج المتأثّرإذن 

 .التقني 

لإجابة على هذا السؤال 
يتوجب علينا البحث عن 

 من استعمال المستفٌد
هذا المنتج التقني و هو 

عادة ما يكون 
 . المستعمل

 

 هي رغبة يشعر بها الإنسان عند فقدانه لشئ ما ، ولتحقيقها  : تعريف الحاجة 

 .يتطلب وجود منتج تقني 

 

 . من يديهلإزالة الجراثيم للمعقميحتاج الإنسان : مثال 

 الحاجة المنتج

 المستعمل/ الإنسان 

 الفيروس/ الجراثيم 

 القضاء /التعقيـــــــم
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 على ماذا يؤثر؟ ؟  لمن يقدم الخدمة ؟ 

 المنتج

 لآد هدف ؟ 

مجفف الصعز

الصعزالمستعنل

    بسهولة شعزه  تجفًف من المستعنل تمكٌن
 

 

 الهدف  

 كيف أطبّق أداة التعبير عن الحاجت ؟

مجفف الصعز

   شعره بسهولةتجفٌف من المستعمل مجفف الشعرٌمكن : أعبّر عن الحاجة إلً مجفف الشعر 

 

 على ماذا يؤثر؟ ؟  لمن يقدم الخدمة ؟ 

 المنتج

 لآد هدف ؟ 

معقه الًدين

الجزاثًهالمستعنل

معقه الًدين

   من يديه إسالُ الجزاثًه من المستعنل تمكٌن
 

 

 

 الهدف 
 : أعبّر عن الحاجة إلً معقم الٌدٌن  إزالة الجراثٌم من ٌدٌه من المستعمل المعقم ٌمكن 
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 على ماذا يؤثر؟ ؟  لمن يقدم الخدمة ؟ 

 المنتج

 لآد هدف ؟ 

محفظُ

الأدواتالتلنًذ

   أدواته   حفظ من التلنًذ     تمكٌن
 

 

 

 الهدف 

  دواته  أحفظ من التلمٌذ المحفظةتمكن : أعبّر عن الحاجة إلً المحفظة 

محفظُ 

منبه دراجُ هىائًُ

  المارة تنبٌه من مستعمل الدارجة المنبهٌمكن : أعبّر عن الحاجة إلً المنبه 

 

 

 على ماذا يؤثر؟ ؟  لمن يقدم الخدمة ؟ 

 المنتج

 لآد هدف ؟ 

منبه دراجُ

المارَالمستعنل

   المارَ   تنبًه من المستعنل   تمكٌن
 

 

 الهدف 
 

 التعبير عن الحاجة هو التعبير بدقة عن الهدف من وجود المنتج التقني وذلك بالإجابة :خلاصة 
  لأي هدف ؟         على ماذا ٌؤثر ؟           لمن ٌقدم الخدمة ؟: على الأسئلة التالية 

 كيف أطبّق أداة التعبير عن الحاجت ؟



  

 

 

 على ماذا يؤثر؟ ؟  لمن يقدم الخدمة ؟ 

 المنتج

 لآد هدف ؟ 

عصارَ البرتقال 

البرتقالالمستعنل
عصارَ البرتقال 

   بسهولة البرتقال عصز من المستعنل تمكٌن
 

 

 

 الهدف 

 : أعبّر عن الحاجة إلً عصّارة البرتقال   البرتقال بسهولةعصر من المستعمل عصّارة البرتقال تمكن 

10
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 كيف أطبّق أداة التعبير عن الحاجت ؟

 

 

 على ماذا يؤثر؟ ؟  لمن يقدم الخدمة ؟ 

 المنتج

 لآد هدف ؟ 

قاطعُ كهزبائًُ

الدارَ الكهزبائًُ المستعنل

قاطعُ كهزبائًُ

  بسهولة فتح وغلق الدارَ الكهزبائًُ  من المستعنل تمكٌن

 
 

 

 الهدف 

   بسهولةفتح وغلق الدارة الكهربائٌة المستعمل من القاطعةتمكن 

 : أعبّر عن الحاجة إلً القاطعة الكهربائٌة 
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 ما هي المجالاث التي تطىرث بتطىر حاجياتنا ؟
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طائرات بدون طيار 
للمراقبة و رشّ المبيدات 

 الحشرية

 

تأثرت المعدات  و الوسائل التقنية 
بالتطور التكنولوجي وذلك لضمان راحة 

الفلاح و تحسين جودة  المنتجات 
 .الفلاحية و بكميات وافرة 

 

معدات تعمل بنظام تحديد 
 GPS الموقع

 

 

الاعتماد على الوسائل و المعدات 
البيداغوجية اللازمة من حواسيب و 

حواسيب لوحية و أجهزة رقمية 
لتطوير إمكانيات  التلميذ و مهاراته  

 .في مجال التعليم و البحث العلمي 

 

 

الاعتماد على الآلات و الأجهزة 
المتطورة للكشف على الأمراض و 

تشخيصها بكل دقة  وبالتالي تزايد نسب 
 .النجاة  و الحياة  

 تكنولوجيا



 

  

 كتاب الدروس 12

 المنتجاث التقنيت و مجالاث استعمالها 

 

 

يبحث المستعمل وخاصة ربات البيوت 
على انجاز الإعمال المنزلية بكل سهولة 
وبأكثر راحة ولذلك يسعى أصحاب هذه 
المنتجات لتطويرها أكثر فأكثر لضمان 

 .إقبال الحريف على شرائها  

 

 

 سيارات ذكية وصديقة للبيئة

 أنظمة ملاحة جوية أمنة 

 سفن و بواخر فاخرة  وآمنة

 قطارات فائقة السرعة 
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شهد العالم تطورا كبيرا في مجال النقل 
حيث أصبحت  وسائل النقل أسرع  من 
وسائل النقل التقليدية مع ضمان راحة 

 .الحريف و سلامته 

 تكنولوجيا

شهد العالم قفزة نوعية و ,  بسبب تطور رغباتنا و حاجياتنا اليومية و في جميع المجالات :خلاصة 
حيث كان لاكتشاف المواد و الطاقات الجديدة دور كبير في هذا ,سريعة في التطور التكنولوجي 

 .التطور الهام معتمدين في ذلك على معارفنا و مهاراتنا في الانجاز و التطبيق  

 

 

 

شهد العالم تطورا كبيرا في مجال الطاقة و 
خاصة مجال الطاقات المتجددة كالطاقة 

و ذلك لإنتاج طاقة ... الشمسية و الهوائية 
 .نظيفة و مجانية و لا تلوث البيئية 
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 تقصي التطىر التاريخي للسيارة 
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ثقيلة الوزن مما اثر على : سيارة بخارية 
 .سرعتها 

أقل وزن و أكثر سرعة : سيارة بحصانين 
 .  تعمل بالوقود , 

 أكثر راحة وأسرع : سيارة التسعينات 

1990 

2005 

 سيارات أكثر راحة وأكثر سرعة 

سيارات صديقة للبيئية  : سٌارات المستقبل
 تعمل  بالطاقة الشمسية  و ذاتية التحكم 

 

 

 

 

 الحاجة إلي وسيلة نقل خفيفة و أكثر سرعة هو الذد ساهم في تطور السيارة على هذا :استنتاج 

 . النحو والذد تأثر تأثرا كبيرا  باكتشاف المواد  و مصادر تغذية و طرق الإنتاج مختلفة

 

 تكنولوجيا
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 7المواد المستعملة

  

   

مهارات الحياة
 حل المشكلات

 التواصل و التعاون 
 * الإبداع  

* 

* 

التربٌة على التنمٌة 
 * المستدامة

 

أصنف المواد المستعملة وفق خصائصها و *
أتعرف على مجالات استعمالها  و طرائق 

 إنتاجها  

 

 

 

 المحور الثاني التحليل البنيوي للمنتج التقني 



 

  

 إذن ساهم اكتشاف المواد فً تطور المنتجات التقنٌة مما ساعد على تحسٌن أدائها و تخفٌف :استنتاج 
 .وزنها و إعطائها شكلا جمٌلا و جذاب  

 

 

 فأس من العصر الحجري

 صنع من الحجارة و والخشب 

 فأس من العصر الحدٌث

 صنع من الفولاذ والخشب 

 

 1769سٌارة بخارٌة سنة  

 2010سٌارة حدٌثة  سنة 

صنعت من الفولاذ و النحاس و الخشب ثقٌلة 
 .  كٌلومتر فً الساعة5الوزن و تتحرك بسرعة 

صنعت من مواد مختلفة مما ساعد على 
الزٌادة فً السرعة، خفٌفة الوزن و بشكل 

 جمٌل وانسٌابً  

 
 1750دراجة هوائٌة سنة 

 . مواد مختلفة  مما ساهم فً تحسٌن أدائها و شكلها  . خشبٌة و بدون دواسات و لا فرامل   

 2000دراجة هوائٌة سنة 

 تكهولوجيا
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 هل ساهم اكتشاف المواد في تطور المنتجات التقنية ؟
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 المواد المشتعملة 

الصدارة بالنسبة للصناعات الحالٌة نظرا  مادة البلاستٌك تحتللُّ  البلاستيم
 و فً جمٌع المجالات لاستخداماتها العدٌدة فً الحٌاة الٌومٌة 

 .وذلك لأنها تدخل فً تركٌب الأشٌاء والأدوات المحٌطة بنا

 فما هي خاصياتوا و مجالات استعمالها ؟

 

 
 

: عازلة لتٌار الكهربائً  

بما أنها مواد عازلة للتٌار الكهربائً فإنها تستعمل خاصة 
لحماٌة المستعمل من التكهّرب مثل  مقبض مفك البراغً أو 

 .هٌاكل الأجهزة و الأسلاك الكهربائٌة 

: عازلة للحرارة  

هً مواد عازلة للحرارة تمنع تعرض المستعمل للحروق 
مثل  مقابض أوانً الطبخ أو حوامل الفوانٌس والقواطع و 

 .المآخذ الكهربائٌة 

 

:لا تتأكسد و لا تصدأ   

 

ٌستعمل خاصة فً المُعدّات التً تعمل داخل الماء كشفرات 
محركات القوارب أو فً المُعدّات المُعرّضة للرطوبة 
 ...والأمطار كمكٌفات الهواء وهٌاكل آلات قطع العشب 

ٌُمكن رسكلتُها ، خفٌف و ألوانه مختلفة   أغلب أنواعه 
 المنتجات التً تحمل الرموز التالٌة هً منتجات قابلة للرسكلة 

 

 

  

 هو أفضل أنواع البلاستٌك صحً و 5الرقم 
أمان ٌستعمل لحفظ الأطعمة و لصنع المواد 

 .الطبٌة كالحقن و مغلفات الأدوٌة 
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 طسق إنتاج المواد البلاستيلية

 البلاستيم

 فما هي  أهم طسق إنتاج المواد البلاستيلية ؟

: طرٌقة النفخ  

هً طرٌقة صناعٌة لإنتاج أوعٌة بلاستٌكٌة مغلقة حٌث 
ٌسخن الشكل الأولً الذي ٌكون على شكل أسطوانة ثمّ ٌنفخ 

 .دال قالب ،بحٌث ٌتّخذ شكل القالب 
 

 

ٌتمّ حقن البلاستٌك فً حالته السائلة تحت ضغط عال فً 
 .قالب ٌكون له شكل عاكس للقطعة المرغوب فً إنتاجها 

 

 

: طرٌقة البثق  

 

 

 البلاستٌك على شكل عجٌن

هً الطرٌقة المثالٌة لصنع أشكال بلاستٌكٌة ذات أحجام 
... قٌاسٌة  كالقضبان و الأنابٌب و الشرائط

 

 

 
 

: الحقن داخل القالب   طرٌقة 

 

 

 

: طرٌقة التشكٌل الحراري  

ٌّة تمكّن من الحصول على يالتشكٌل الحراري ه ٌّة تقن  عمل
شكل القطعة حسب القالب  المستعمل وذلك انطلاقا من لوحة 

 مثل غلاف فرشاة الأسنان و الأدوٌة بلاستٌك بعد تسخٌنها
 .  والكإوس البلاستٌكٌة

،كالنفخ والحقن ٌمكن تشكٌل المواد البلاستٌكٌة بطرق مختلفة 
 . داخل القوالب والبثّق و التشكٌل الحراري 
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 الألمهيوم

  

 

 

  

 

 ؟ كيف أميّز بين الألمهيوم و خلائط الألمهيوم 

 

 

 

 مجال البناء

 آوانً الطهً
 حفظ الأطعمة

 مجال المٌكانٌك
 صناعة السٌارات
 ...صناعة الدراجات

 نوافذ و أبواب

 ، ٌقاوم التآكل و التؤكسد أبٌض فضً  دائمهو معدن خفٌف وبمظهر أنٌق 
لتحسٌن خاصٌاته المٌكانٌكٌة  تضاف إلٌه .ٌستعمل فً جمٌع المجالات

عناصر أخرى لٌصبح أكثر صلابة وٌتحول لونه إلً الأبٌض الرمادي وبذلك 
 .ٌسمى خلائط الألمنٌوم 

ٌمكن تقسٌم المنتجات المصنوعة من الألمنٌوم  إلً مجموعتٌن حسب اللون و الصلابة و طرق الإنتاج 
 : كالتالً 

 

 
 

 فما هي  مجالات استعمالى ؟

  الألمنٌوم:المادة

  أبٌض فضً :اللون

 ... الصبّ بالقوالب– السحب :طرق تشكٌله

 – صنع أوانً الطبخ :مجالات الاستعمال
 ...مُعلبات لحفظ الأطعمة –الأسلاك الكهربائٌة 

 خلائط الألمنٌوم:المادة

  أبٌض ٌمٌل إلى الرمادي :اللون

 ... الصبّ بالقوالب:طرق تشكٌله

 قطع – محركات السٌارات :مجالات الاستعمال
 ...مٌكانٌكٌة
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 فما هي خاصياتى و مجالات استعمالى ؟ الألمهيوم

: خفٌف الوزن  

هو معدن خفٌفً الوزن مقارنة ببقٌة المعادن ،حٌث ٌستعمل 
فً صنع  الدراجات الهوائٌة و محركات و قطع السٌارات 

 . لتخفٌف وزنها وتسهٌل تحرّكها 

   (ٌتخلص من الحرارة  )ناشر جٌد للحرارة 

بما انه مادة أقل كثافة من بقٌة المواد فانه ٌتخلص من 
الحرارة بسرعة ولذلك أسُتعمل فً صنع مشتتات الحرارة 

 . فً السٌارات و فً الدارات الالكترونٌة و الكهربائٌة 

 

 

 

 

 

 

: أمُن و صحًّ   

بما أنه أمن نوع ما فهو ٌستعمل فً صنع أوانً الطبخ و حفظ 
 .المؤكولات 

 

 

:سهل التشكٌل بالقالب   

بعد تحوٌله إلً سائل ٌحقن داخل القوالب بالضغط  لتُصنع 
 . منه القطعة المعقدة الشكل و الدقٌقة

 

د لتٌار الكهربائً ٌّ : ناقل ج  

ٌعتبر الألمنٌوم رابع معدن ناقل للتٌار الكهربائً بعد الفضة 
و النحاس و الذهب ،حٌث ٌستعمل فً صنع أسلاك الضغط 

 . العالً و الكهرباء ذات القدرة المرتفعة 

 

 

:قلٌل التأثّر بالعوامل المناخٌة   

ٌُستعمل فً  مقاوم جٌد للشمس و الرطوبة لا ٌتؤكسد بسرعة 
 .صنع الأبواب و النوافذ 
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 الألمهيوم

 طسق تشليل الألمهيوم

 فما هي  أهم طسق تشليل الألميهوم ؟

 

 امسحب

 

 
 

تعتمد هذه الطرٌقة  مع المنتجات 
الاسطوانٌة كؤوانً الطبخ المصنوعة 
أساسا من مادة الألٌمنٌوم وذلك لأنها 

ٌّنة ٌمكن سحبها بسهولة  .مادة ل

 

 شاهد الفٌدٌو

QR code 

 

 

 
 

 امبثق

تعتمد هذه الطرٌقة  مع المنتجات 
ٌُصنع منها نوافذ  طوٌلة الحجم كالتً 

 .الألمنٌوم حسب شكل منفذ البثّق  

 بثق الالٌمنٌوم  مكبس البثق

 

 شاهد الفٌدٌو

QR code 

 منفذ بثّق مربع

 

 

 منفذ بثق مستطٌل

 عجٌن

 الألٌمنٌوم

 

❶ 

❷ 

 

 درجة مئوٌة ثم ٌتم وضعه فً مكبس البثّق وبمجرد أن 500 حوالً إلًمنٌوم لٌتمّ تسخٌن الأ
 . فانه ٌخضع للتبرٌد بالماء أو الهواء حتى ٌؤخذ الشكل المطلوب منفذ البثقٌمرّ الألمنٌوم من 
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 الألمهيوم

 طسق تشليل الألمهيوم 

 

 

 

 

  

 امقومبة

تعتمد هذه الطرٌقة  لصنع  المنتجات المعقدة  الشكل  بصبّ أو سكب الألمنٌوم داخل القالب 
 .الذي ٌتكون من جزئٌٌن واحد علوي و وأخر سفلً 

 الجزء العلوي للقالب

 

 الجزء السفلً للقالب 

 شكل القطعة 

 القطعة بعد تنظٌفها  

 

 القطعة قبل تنظٌفها 

 
 شاهد الفٌدٌو

QR code 

❸ 

 ❹ الختّم امبارد أو امتشكيل امبارد 

 

 

 

  صفٌحة من الألٌمنٌوم 

 ضغط هوائً

 حامل الفراغ

 الختم أو القالب

 

 

هً عملٌة تشكٌل لصفٌحة معدنٌة  بدون تسخٌنها من خلال الضغط المشترك بٌن القالب 
دقٌقة تستخدم على نطاق , و حامل الفراغ شرط أن ٌتمّ تثبٌت حواشٌها بمكبس التثبٌت 

 .واسع فً المجال الصناعً 

 المكبس

 

 منفذ الصبّ 
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 الهّحاض

 المواد المشتعملة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌُعتبر من أقدم المعادن التً  هو معدن أحمر ٌاجوري  قابل للطرق و الصبّ 
ٌّد للتٌار الكهربائً و . اكتشفها الإنسان و استعملها  موصل ج

أضٌفت له عناصر أخرى لٌصبح أكثر صلابة وٌتحول لونه  إلى .الحرارة
 .الأصفر وٌتحول بذلك اسمه إلً خلائط النحاس 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ كيف أميّز بين الهحاض و خلائط الهحاض 

 صنع السٌارات

 مجال البناء

 مجال صنع الأسلحة

 مجال الكهرباء

 صنع العمّلة

 آوانً الطبخ

 صنع التماثٌل و التحف 

 مجال الموسٌقى

 فما هي  مجالات استعمالى ؟

  النحاس:المادة

  أحمر ٌاجوري:اللون

  الصبّ بالقوالب– السحب :طرق تشكٌله

 – صنع أوانً الطبخ :مجالات الاستعمال
 ... التسخٌن –التكٌٌف –الأسلاك الكهربائٌة 

  خلائط النحاس:المادة

  أصفر :اللون

  الصبّ بالقوالب– السحب :طرق تشكٌله

 – صنع التماثٌل :مجالات الاستعمال
 ... العملات النقدٌة –الآلات الموسٌقٌة 



  

د للحرارة ٌّ : ناقل ج  

هو من أفضل المعادن ناقلٌة للحرارة ، ٌستعمل لصنع أوانً 
الطبخ غٌر مشتّت للحرارة أي لا ٌتخلصّ من الحرارة 
ٌّفات و  بسرعة مما جعله ٌستخدم فً صنع أنابٌب المك

 . سخّانات المٌاه

:  قدرة كبٌرة على تحمّل الاحتكاك   

تضاف له عناصر أخر لٌصبح أكثر صلابة و مقاومة 
،ٌستعمل فً الحالات التً ٌوجد  (خلائط النحاس )للاحتاك 

بها احتكاك مستمر ٌن قطعتٌن مثل أقفال الأبواب و محاور 
 ... دوران المحركات 

 

:سهل التشكٌل بالقالب أو بالسحب    

هو معدن أنٌق وجمٌل ،ٌشبه الذهب ،ٌصبلُّ فً القوالب 
لتصنع منه  التماثٌل و التحف و المٌدالٌات والعملات و  

 .(البرنّز )بعض المجوهرات 

 

 
 

 

 

 

 

د لتٌار الكهربائً ٌّ : ناقل ج  

ٌُعتبر النحاس ثانً معدن ناقل للتٌار الكهربائً بعد الفضة ، 
ٌستعمل فً جمٌع المجالات وخاصة فً صنع الأسلاك 

 .  من الإنتاج عام للنحاس%40الكهربائٌة بنسبة 

 ًّ :صوته حادّ و نق  

بما انه ٌمتاز بصوته الحاد و النافذ فانه استعمل فً مجال 
 الموسٌقى وخاصة مع آلات النفخ كالترونبٌت و الساكسوفون 
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 الهّحاض

 المواد المشتعملة 

 

 

 فما هي خاصياتى و مجالات استعمالى ؟
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 الهّحاض

 طسق تشليل الهّحاض 

 
 

 

 

 القالب الدوّار

 

 ضغط ٌدوي 

 

 هً نفس الطرٌقة المعتمدة  مع مادة 
الألٌمنٌوم لتشكٌل المنتجات 

الاسطوانٌة كؤوانً الطبخ المصنوعة 
ٌّنة ٌمكن سحبها  وذلك لأنها مادة ل

 .بسهولة

 امسحب

 

❶ 

 شاهد الفٌدٌو

QR code 

 ❷ امقومبة

 
 

لصنع قطعة مٌكانٌكٌة أو تمثال ٌمكن الاعتماد على طرٌقة القولبة بالرمل أو طرٌقة الشمع 
 .المفقود  

 رمل

 

 خلائط النحاس

 تمثال من الشمع 

 

 

تسخٌن القالب لكً 
 ٌذوب الشمع

سكب خلائط النحاس 
 فً مكان الشمع 

 

  طرٌقة القولبة بالرمل  طرٌقة الشمع المفقود 

 شاهد الفٌدٌو

 

 فما هي  أهم طسق تشليل الهّحاض ؟
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 الفولاذ

 المواد المشتعملة 

 

 

 

 

 خزانة قوٌة آمنة

 صنع أدوات المطبخ 

 مجال البناء

 مجال الفلاحة

 مجال الصناعة

 مجال المٌكانٌك

 أوانً الطبخ

 فما هي  مجالات استعمالى ؟

 ؟ ما هي أنواع الفولاذ  

هو معدن صلبّ ٌتكون أساسا من عنصر الحدٌد والكربون وبعض 
 %2 إلى  %0.2العناصر الأخرى حٌث تتراوح فٌه نسبة الكربون من 

ٌمكن تقسٌمه إلً نوعٌن ،فولاذ كربونً .فً جمٌع المجالات  ٌستخدم ,  
 .قوي وصلب ، تكلفته منخفضة .و فولاذ  ٌقاوم الصدأ

 

 : ٌمكن تقسٌم المنتجات المصنوعة من الفولاذ  إلً مجموعتٌن كالتالً 

  

 

 

 
 

  أنٌق بلون لامع لا ٌتؤكسد– صلب :خاصٌاته 
 المنتجات – أوانً الطبخ :مجالات استعماله 

 . المعرّضة للماء و الرطوبة

 الحدٌد و الكربون مع إضافة : فولاذ كربونً 

  صلب لونه رمادي ٌتؤكسد بسهولة :خاصٌاته 

  ٌستعمل فً جمٌع المجالات  :مجالات استعماله 

 . عناصر أخرى لجعله أكثر صلابة

 حدٌد مع كربون مع نسبة  : فولاذ مقاوم للصدأ 
  أو أكثر من الكروم 10%
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 فما هي خاصياتى و مجالات استعمالى ؟

بما انه معدن صلب وقلٌل التمدّد ، أسُتعمل فً مجال البناء و 
  (البناء )البنٌة التحتٌة ، تصل نسبة استعماله فً هذا المجال 

  . %51إلً أكثر من 

  نسبة منخفضة من الكربون:هٌاكل وقطع السٌارات ووسائل النقل  

هو معدن صلب على شكل صفائح و ألواح تكون فٌه نسبة 
الكربون منخفضة ٌمكن ثنٌه و ثقبه بسهولة ،حٌث تصل نسبة 

  %12إلً  (النقل  )استعماله فً هذا المجال

:  قضبان السكك الحدٌدٌة و المعدات الفلاحٌة    

قوي و صلب ٌحتوي على نسبة عالٌة من الكربون مع مواد 
أخرى لتحسٌن خاصٌاته المٌكانٌكٌة ، قلٌل التمدد و الانحناء 

الصناعات  )،تصل نسبة استعماله فً هذا المجال 
  . %11إلً أكثر من   (المٌكانٌكٌة 

  

: أوانً الطبخ و المعدات المقاومة للصدأ    

 من % 20 و 10نظرا لاحتوائه على نسبة تتراوح بٌن 
عنصر الكروم فانه معدن مقاوم للصدأ وصلبّ ٌمكن استعماله 

 ...فً صُنع مواعٌن المطبخ و معدات المسابح و الشرفات 
  

 

 

 

  نسبة متوسطة من الكربون:البناء و البنٌة التحّتٌة 

 

 

 

 

جمٌع أنواعه تتفاعل مع المغنطٌس وذلك لاحتوائه على عنصر الحدٌد تتفاوت 
 .درجة صلابته حسب نسبة الكربون و المعادن الموجودة به 
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 الزُهّس

 المواد المشتعملة 

 الزُهر أو حدٌد الزهر الرمادي هو معدن تتراوح فٌه نسّبة الكربون من 
  ثقٌل الوزن  مقاوم للتآكل و له قدرة كبٌرة على تحمل  %4 إلى  2%

ناقل للتٌار الكهربائً و ٌتفاعل مع المغنطٌس . درجات الحرارة العالٌة
إضافة إلى إمكانٌة استعماله لصنع أدقّ القطع و الأشكال بطرٌقة القولبة أو 

 .هش لا ٌقبل الثنً و التمدٌد . الصبّ 

 

 مجال الرٌاضة

 فما هي  مجالات استعمالى ؟

 امقومبة :طرق إنتاج الزهر 

الطرٌقة الوحٌد لإنتاجه هً  الصبّ داخل القوالب ولذلك ٌطلق علٌه اسم حدٌد الصبّ غٌر 
 .قابل للثنً و لا الشد لأنه صلب وهشّ 

 

 الرمل

 سكب حدٌد الزهر

❶ 

 

❷ 

 فتح القالب 

❸ 

 الحصول على القطعة  

❹ 

 التبرٌد 

 

 

 

 

 

 مجال الفلاحة
 مجال الصرف الصحً

 مجال الرفاهة المنزلٌة آوانً الطبخ

 الصناعات المٌكانٌكٌة

 مجال صناعة السفن

 تعتمد كل هذه المنتجات على :ملاحظة
ثقل وزنها و قدرتها الكبٌرة على تحمل 

 .درجات الحرارة العالٌة
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 الرهب 

 الفضة 
 و 

 المواد المشتعملة 

الذهب  والفضة هً  معادن  كغٌرها من المعادن  استخدمت قدٌما فً 
فقد اعتبرت مقٌاسا حقٌقٌا  , الأوانً و الحلً , العملة , صناعة التماثٌل 

فما هً خاصٌاتها ؟ وهل . للثراء و البذخ  لأنها من المعادن الثمٌنة  
 ٌمكن استعماله فً المجال الصناعً ؟

 

 

 

 

 

 

 

 فما هي  مجالات استعمالها ؟

 

 

 صناعة المجوهرات

 صناعة التماثٌل مجال الفضاء طبّ الأسنان

 مجال الإلكترونٌك صناعة العملات المعدنٌة 

 مجال الطاقة

 ما هي  خاصياتوا ؟

 

 

استعمل الذهب فً صنع بدلات رواد الفضاء لحماٌتهم من الأشعة تحت الحمراء و الأشعة 
 .فوق البنفسجٌة 

 

استعمل الذهب  والفضة فً صنع الدارات الالكترونٌة و اللوحات 
الشمسٌة وذلك لقدرتها العالٌة على نقل التٌار الكهربائً و مقاومتها العالٌة 

 .للتؤكسد 

 

الذهب و الفضة هً معادن مقاومة جٌدة للتؤكسد لها قدرة كبٌرة على مقاومة البكتٌرٌا و 
 . الفطرٌات الموجودة بالفمّ وبالتالً هً معادن آمنة على صحة الإنسان
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 المواد المشتعملة 

 

لاذ
فُو

ال
 

 رمادي : اللون الأصلً

ًّ  : اللون بعد التأكسد  بن

 

ض 
حا

الهُ
 أحمر ٌاجوري : اللون الأصلً 

 أخضر : اللون بعد التأكسد

 

وم 
لمهي

الأ
 

 أبٌض فضً : اللون الأصلً

 قشرة بٌضاء : اللون بعد التأكسد

 

هّس 
الزُ

 

 رمادي داكن : اللون الأصلً

 بنًّ : اللون بعد التأكسد

 

ضّّة
الف

 

 فضً : اللون الأصلً

لا ٌتؤكسد ولكن  : اللون بعد التأكسد
 تغطٌه طبقة سوداء من السهل تنظٌفها 

ب 
رّه

ال
 

 

 عادة ٌكون أصفر  : اللون الأصلً

 لا ٌتؤكسد  : اللون بعد التأكسد

 :ألوان بعض المعادن بعد تعسّضوا للتأكشد 

طىُ
لائ

 خ
و

 

طىُ
لائ

 خ
و

 

باستثناء الذهب و الفضة فان أغلب المعادن تتعرض للتؤكسد بسبب تعرضها للأكسٌجٌن الموجود 
 . بالماء أو الهواء والذي بمفعوله ٌتآكل المعدن و ٌصدأ 



 

 :الهاقلية اللوسبائية للمواد    

 

عازلة للتٌار 
 الكهربائً

تنقل التٌار 
 الكهربائً

 المادة

X  البلاستٌك 
X  الخشب 
X  الزجاج 
 X الألمنٌوم 
 X خلائط الألمنٌوم 

 X النحاس 
 X خلائط النحاس 

X  الورق 
 X ألفولاذ 
 X الزهر 
 X الفضة 

X  الصوف 
 X الذهب 

 

 

ٌّة التٌار الكهربائً وذلك لبنٌتها الكٌمائٌة ٌلٌها  تعتبر الفضة أفضل المعادن على الإطلاق  من حٌث ناقل
النحاس ثم الذهب ثم الألمنٌوم ، وبما أن الذهب والفضة معدنٌن ثمٌنٌن فان المعدن الأكثر الاستعمال هو 
النحاس نظرا لمٌزاته المتعددة وتكلفته المنخفضة مقارنة بالذهب و الفضة ٌلٌه الألمنٌوم الذي ٌستخدم فً 

 . صناعة أسلاك الضغط العالً و الكهرباء ذات القدرة المرتفعة

 فما هي أفضل المعادن ناقلية للتياز اللوسبائي ؟

 
 

استعمال النحاس فً صناعة 
 الأسلاك الكهربائٌة 

استعمال الذهب فً صناعة 
 معالجات الحواسٌب

 

استعمال الألمنٌوم فً صناعة 
 الأسلاك الكهربائٌة السمٌكة 

ض 
حا

الهُ
 

وم 
لمهي

الأ
 

ب 
رّه

ال
 

ٌمكن تقسٌم المواد  إلً قسمٌن ، مواد ناقلة للتٌار الكهربائً ومواد عازلة للتٌار الكهربائٌة فالمواد 
 .العازلة للتٌار الكهربائً هً المواد الأكثر مقاومة للتٌار الكهربائً 
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 الهاقليّة اللوسبائية للمواد
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 الهاقليّة الحسازية للمواد

 :الهاقلية الحسازية للمواد  
لٌة الحرارٌة من مادة إلى مادة فالمعادن قتختلف النا

ٌّدة الناقلٌة الحرارٌة مثل النحاس و  عموما تكون ج
 و البلاستٌك مثلا ، فهً الخشب و الفضة ، أما الفولاذ

 وٌعود السّبب فً ذلك إلى ضعٌفة التوصٌل الحراري
وبذلك  (كالكثافة)التركٌب  الكٌمائً الداخلً للمادة 

تتربع الفضة و الذهب على عرش الموصولٌة 
 .الحرارٌة للمعادن ٌلٌها النحاس و الألمنٌوم 

 : مقارنة بين الهحاس و الألمهيوم 
مشعّات السٌارات أو مبّردات  الماء عناصر أساسٌة فً السٌارة  حٌث تقوم بتبرٌد ماء المحرك بمساعدة *

المروحة الموجودة فً مقدمة السٌارة، و من المهمّ اختٌار المادة المناسبة لكً ٌإدي المحرك وظٌفة بؤكثر 
 . نجاعة ممكنة 

 

 

 محرك السٌارة

 مبرّد ماء السٌارة

 هواء بارد
 المروحة

 مبرّد الماء من الألمنٌوم

 

 مبرّد الماء من النحاس

ٌّد  ناقل رديء   المادة ناقل ج
X  البلاستٌك 
X  الخشب 
X  الزجاج 
 X الألمنٌوم 
 X النحاس 
 X ألفولاذ 
 X الزهر 
 X الفضة 
 X الذهب 

 

 النحاس موصل جٌد للحرارة ،أفضل من الألمنٌوم 

 النحاس ثقٌل الوزن مقارنة بالألمنٌوم  

 . (احمر ٌاجوري/ أبٌض فضً)الألمنٌوم أكثر جاذبٌة للعٌن مقارنة بالنحاس 

 .كلاهما ٌتؤكسد ولكن الألمنٌوم  أكثر مقاومة للضرر مقارنة بالنحاس 

 النحاس باهظ الثمن مقارنة بالألمنٌوم 

 الألمنٌوم  ٌشتّت الحرارة وٌتخلصّ منها أسرع من النحاس 

 فما هو المعدن الأكثر الاستعمال  فً هذا المجال ؟ 



 

  

 

لا ٌتفاعل مع 
 المغنطٌس

ٌتفاعل مع 
 المغنطٌس

 المادة

X  البلاستٌك 
X  الخشب 
X  الزجاج 
X  الألمنٌوم 
X  خلائط الألمنٌوم 

X  النحاس 
X  خلائط النحاس 

X  الورق 
 X ألفولاذ 
 X الزهر 

X  الفضة 
X  الصوف 
X  الذهب 

 

 :تفاعل المواد مع المػهطيص  

إذن كل مادة تتفاعل مع المغنطٌس هً مادة حدٌدٌة وذلك لاحتوائها على عنصر الحدٌد مثل الفولاذ و 
 الزُهر 

 ما هي أسماء المعادن المشتعملة في صهاعة  العمّلات المعّدنية  التونشية  ؟

 

  

 : ملٌمات 5 ملٌم و 2ملٌم و 1القطع النقدٌة من فئة 
خفٌفة الوزن لون أبٌض  )مصنوعة من مادة الألمنٌوم 

  (فضً لا تتفاعل مع المغنطٌس 

 :ملٌم  200- 100 -50-20 -10القطع النقدٌة من فئة 
لون أصفر عادة لا تتفاعل  )مصنوعة من خلائط النحاس 

فً حال تفاعلت مع المغنطٌس فإنها تحتوي  (مع المغنطٌس
 . (شوائب)على نسبة قلٌلة من عنصر الحدٌد 

 مصنوعة من :ملٌم  2000و1000القطع النقدٌة من فئة و 
  .(لون أبٌض لامع تتفاعل مع المغنطٌس )النٌكل و الكروم  

 على غساز الحديد هل توجد عهاصس أُخسى تتفاعل مع المػهطيص  ؟
نعم توجد عناصر أخرى تتفاعل مع المغنطٌس مثل النٌكل و الكوبالت وهً الأكثر استعمالا فً 

 . صناعة العملات المعدنٌة 
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 تفاعل المواد مع المػهطيص



 

 :قابلية  المواد للثني  
 المادة ٌمكن ثنٌّها لا ٌمكن ثنٌّها

 X البلاستٌك 
 X الخشب 

X  الزجاج 
 X الألمنٌوم 

X  خلائط الألمنٌوم 

 X النحاس 
 X خلائط النحاس 

 X ألفولاذ 
X  الزهر 
 X الفضة 
 X الذهب 

 

 

 محرك من خلائط الألمنٌوم  

 : مقازنة بين الزهس وخلائط الألمهيوم 

 

 ثقٌل الوزن لونه رمادي داكن *

 ٌتحمّل الحرارة العالٌة ولا ٌتؤثر بها *

 ٌتمّ تشكٌله بالصب فً القوالب بالضغط  *

 خفٌف الوزن لونه أبٌض ٌمٌل إلى الرمادي *

ٌتؤثر بالحرارة العالٌة ولكن فً ضلّ وجود *
 . نظام تبرٌد فانه  أظهر كفؤه عالٌة

ٌتمّ تشكٌله بالصبّ فً القوالب بالضغط ،هو *
أفضل من الزهر خاصة مع الأشكال الدقٌقة التً 

تحتوي على مسالك وشبكات تبرٌد و تزٌٌت 
 دقٌقة و معقدة

 محرك من الزهر

بما الزهر و خلائط الألمنٌوم معدنٌن ٌمتازان بالصلابة و الهشاشة و كلاهما ٌصنع بالصب داخل القوالب، 
 فإنهما ٌستعملان فً صنع محركات السٌارات فما هً مٌزة كل واحد منها ؟ 

سهل التصنٌع بالقوالب خاصة مع الأشكال *
 . المعقدة 

 فما هو المعدن الأكثر الاستعمال  فً هذا المجال ؟ 
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 قابليّة المواد للثني 
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 7الدارة الكهربائية و الالكترونية 
 المحور  الثاني

 الدارة الكهربائية و الالكترونية 

موارات الحياة
 حل المشكلات

 التواصل و التعاون 
 الإبداع  

 الفكر النقدي 

 

 

 أحدد وظائف وخاصٌات مكونات المنتج التقنً *

 أتواصل بالرسوم المقننة *

 



 

  

 كيف أهيّس الدارة الكهربائية عن الدارة الالكترونية  ؟

 تكنولوجيا

 

 هً دارة الكترونٌة   :2الدارة 
وذلك لاحتوائها على مجموعة 
: من المكونات الالكترونٌة  كــ 

الصمامات المشعة و المقاومات 
وعادة ...الكهربائٌة و المكثفات 

ما ٌتمّ تثبٌت هذه المكونات على 
لوح خاص ٌسمى بالدارة 

 .المطبوعة 

1الدارة   

 
2الدارة   

 هً دارة  :1الدارة 
كهربائٌة وذلك لاحتوائها 

على مكونات كهربائٌة 
 المصباح الكهربائً:كــــ 

 القاطعة و أسلاك -
 .كهربائٌة 

 

LED  فانوس 

 قاطعة

 

 الدارة الكوربائية 

 الدارة الالكترًىية 

 

 

  فٌلط 5ميضه جود  
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 شاعة رقنية 



 

  

 ها هي خاصيات  الدارة الكهربائية و الدارة الالكترونية  ؟
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فً حٌن  أن معظم الأجهزة   12V إلً 3تستخدم الأجهزة الالكترونٌة جهد مستمر من  *
   . 230v إلى 220vالكهربائٌة تستخدم تٌارا متناوبا 

 

 

 

 فً حٌن تتعامل الدارات الكهربائٌة مع  DCتتعامل الدارات الالكترونٌة مع تٌار كهربائً مستمر *
 فما هً مصادرها ؟   , Acتٌار كهربائً متردد 

 

 

 

 

 التيار الكوربائي المتردد التيار الكوربائي المصتنر

هو الذي ٌعتمد عادة على البطارٌات بمختلف 
 .أنواعها

هو الذي ٌعتمد عادة على الشبكة الكهربائٌة 
 .المنزلٌة 

 

 تكنولوجيا
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AC 
 

 

 

ٌستعمل خاصة مع الأجهزة القارة  
وبالتالً ٌجب أن تكون لها نفس 

 .خاصٌاته

ٌرمز له بالحروف التالٌة  

 

 التيار  الكهربائي المتردد

 سهل الاستعمال و غٌر مستقطب

 

 رمزه

 

 

 مشواف

 خاصيات التيار الكهربائي المنزلي  في تونس  

 فولط 230هو تٌار كهربائً متردد ٌقدّر بــ
 أمبٌر حسب القاطع المستعمل بعد 10و 

 .العداد و حسب حاجة الحرٌف 

 

فً تونس تتكفل الشركة التونسٌة  
للكهرباء و الغاز بتوزٌعه عبر شبكاتها 

 . الممتدة على كامل البلاد 

 

 

هو تٌار كهربائً خطٌر جدا ولذلك ٌتوجب 
 .الحذر عند استعماله 

ٌّار كهربائً متردد  ت
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DC 
 أشكال و أحجام مختلفة حسب الاستعمال

التيار الكهربائي المستمر 
 مستمر

 

 

 

 

 البطارٌة

 عمود جاف

عادة ما تستعمل البطارٌات و الأعمدة 
 الجافة مع الأجهزة المحمولة

 

 مشواف

من أهم خاصٌاته انه  تٌار مستقطب 
 (بقطب موجب وبقطب سالب)

 

ٌرمز له بالحروف التالٌة  

ٌمكن إنتاج التٌار الكهربائً المستمر عبر العدٌد من 
 البطارٌات و الأعمدةاستعمال : الطرق و منها نذكر 

كما ٌمكن أن  , اللوحات الشمسٌة  أو استعمال الجافة
نستعمل  المكونات الالكترونٌة التً تمكننا من تحوٌل 

 كوحدات التغذٌةالتٌار المتردد إلً تٌار مستمر 
 .المحولات الكهربائٌة و المخبرٌة

 بطارٌة

 محول كهربائً

 ألواح شمسٌة 

 ما هي مصادري ؟ 

 التيار الوستور و خاصياته 

7 
 

 عادة ما تستعمل المحولات :ملاحظة

الكهربائٌة مع الأجهزة القارة كأجهزة 
الاستقبال الرقمً  و أجهزة التلفاز الحدٌثة 

وذلك لاحتوائها على ...و مودام  الانترانت 
مكونات الكترونٌة تعمل مع تٌار كهربائً 

 . منخفض 



 

  

 ها هي وظيفة الوقاوهة الكهربائية ؟
ة 

ني
رو

كت
لال

و ا
ة 

ئي
ربا

كه
 ال

رة
دا

 ال
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 كيف أتعرف على قيوة  الوقاوهة الكهربائية ؟

 استعملت المقاومة الكهربائٌة للتخفٌف من  :1الحالة
شدة التٌار الكهربائً حتى لا ٌتلف المصباح 

 .المتوهج و لا  ٌتكهرب المستعمل 

 استعملت المقاومة الكهربائٌة  :2الحالة
للتخفٌف من شدة التٌار الكهربائً حتى 

 . لا ٌتلف الصمام المشع 

 

 

1الحالة  2الحالة    

 هً واحدة من أهم عناصر الدارات الكهربائٌة و الالكترونٌة  مهمتها :استنتاج 
 . الأساسٌة التخفٌف من شدة التٌار الكهربائً

 قٌمة المقاومة الكهربائٌة  ؟ التعرف علىكٌف ٌمكن 

 

 أسود
 بنً

 أحمر
 برتقالً

 أصفر
 أخضر
 أزرق

 بنفسجً
 رمادي

 أبٌض

 فضً
 ذهبً

ان 
لألٌ

ل ا
جدً

4الحساو   

او 
لحس

ا
1

 

او 
لحس

ا
2

 

او 
لحس

ا
3

 

 

Resistance électrique  

 

 ذهبً بنً أحمر أحمر

 

2 2 0    

220Ω ±5% 

R 

R 
 رمزها 

R 
 الحرف الرمز

±5% 

 ما هً وظٌفة المقاومة الكهربائٌة ؟ 

 

Q
R

 c
o

d
e

 

موقع للتعرف على قيمة 
 المقاومة باستعمال الألوان



 

  

 الصوام الوشع وظيفته و خاصياته
ة 

ني
رو

كت
لال

و ا
ة 

ئي
ربا

كه
 ال

رة
دا

 ال
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Cathode 

 

K 
A 

= الكاتود   

=الأنود   

"كاتود  

"أنود"   

Anode 

- 
+ 

 تسطٌح

LED 
ٌرمز له بالحروف التالٌة  

Light-Emitting Diode  

 الصمام المشعّ 

 

LED 

 

لحماٌته من التلف ٌجب ربطه 
 بالتسلسل مع مقاومة كهربائٌة 

 Resistance électrique  

R 

 
R 

مستقطب بألوان وأشكال مختلفة  .هو مكون الكترونً ٌحول الطاقة الكهربائٌة إلً طاقة ضوئٌة
 . 

 

 

 
  

 
 

 SMD صمامات فوق البنفسجٌة صمامات مشعة عادٌة صمامات مشعة من نوع 

  بمختلف أنواعها LEDفوانٌس  مؤشر الأجهزة كاشف العقارب
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 أنىاعها و خاصياتها  ؟ , ها هي وظيفة عناصر التحكن 

ة 
ني

رو
كت

لال
و ا

ة 
ئي

ربا
كه

 ال
رة

دا
 ال
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 تبدأ عملٌة الفرم عند الضغط  :1الحالة 
على عنصر التحكم و تتوقف عند 

 .الضغط  علٌه مرة أخرى  

 إذن هو قاطعة  

 

 

 

 تشتغل عصارة البرتقال عند  :2الحالة   
الضغط على العاصر و تتوقف عند الكفّ 

 . عن الضغط 

 إذن هو زر ضاغط 

 

 تستعمل عناصر التحكم فً فتح و غلق الدارات الكهربائٌة و الالكترونٌة :استنتاج 
 .  مثل القواطع و الأزرار الضاغطة 

 ما هً خاصٌات عناصر التحكم ؟ 

 

شدة التٌار   :شدة تٌار الاستعمال
 القصوى التً ٌتحملها القاطع 

ة 
ائٌ

رب
كه

 ال
صه

صائ
خ

  "لا ٌجب تجاوزه  "جهد الاستعمال

 

الزرّ الضاغط    القاطعة

 

 واصل

 

 فاصل

 

 أنواع  و رموز عناصر التحكم 

1 0 

 إٌقاف تشغٌل
 

تتطلب عملٌة اختٌار عنصر التحكم المناسب تمعنا و تقصٌا عمٌقا فً  :ملاحظة 
 .    الخاصٌات الكهربائٌة للعنصر المراد التحكم فٌه 

 ؟
 أٌن هو  عنصر التحكم؟

 

 



 

  

 ها هي وظيفة الصهيرة و ها هي  خاصياتها  ؟ 

ة 
ني

رو
كت

لال
و ا

ة 
ئي

ربا
كه

 ال
رة

دا
 ال
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 الصهيرة 

 حماٌة الدارات الكهربائٌة والالكترونٌة

 حماٌة الأجهزة الكهربائٌة  

 

 خاصٌاته الكهربائٌة

 

 جهد الاستعمال الأقصى

 شدة تٌار الاستعمال القصوى
كٌف أتثبت من صلاحٌتها ؟  

 

أضع الجهاز على وضعٌة 
.مروز الاستمرارٌة   

الصهٌرة صالحة للاستعمال فً 
 حال أصدر الجهاز صوت 

الصهٌرة غٌر صالحة للاستعمال 
 فً حال لم  ٌصدر الجهاز صوت 

 

 

1الحالة   

2الحالة   

 

 

كترونٌة لحامل الصهٌرة الا  
 ٌسهل ربط الصهٌرة فً الدارة 

 بلاستٌك
 أطراف معدنٌة

2A 
5A 7A 14A 

20A 

كلما زاد سمك السلك ملاحظة
 .ازداد التٌار اللازم لصهره 

 

F 

Fusible  

 رمزها

 

 مجالات استعماله 

 

. هو عنصر سلكً ٌحترق أو ٌنصهرعندما ٌتجاوز التٌار فٌه حدا معٌنا 
تحمً المنصهرات الدارات من الضرر الذي تسببه زٌادة التٌار الكهربائً 

 .ولذلك  ٌجب  تغٌٌره عندما ٌنصهر 



 

  

 وظيفته و خاصياته, الصوام الثنائي العام 
ة 

ني
رو

كت
لال
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K A 

K A 

 الرمز المقنن

 الشكل الحقٌقً

K 

A 

هو مكون الكترونً  ٌمنع أو ٌسمح 
 بمرور التٌار الكهربائً فً اتجاه واحد

 فقط  حسب نوع التوتر و طرٌقة تركٌبه 

 . فً الدارة الكهربائٌة  

شكله اسطوانً أسود 
اللون بخاتم أو علامة 
فضٌة  تبٌن الطرف 

 .الكاتود  

 

K A 

K A 

   a القاطعة  

أي  :  aعند الضغط علً القاطعة  
؟   ( ب   أو أ )المصباحٌن سٌضًء  

 لان "أ" المصباح الكهربائًسٌوضئ  ولماذا ؟ 
وضعٌة الصمام الثنائً المتصل به تسمح 

 .بمرور التٌار الكهربائً إلً السالب 

 
 

√ 
X 

 تجربة

 

ٌستعمل فً الدارات التً ٌراد أن 
ٌمرّ التٌار الكهربائً فٌها فً اتجاه   
واحد مثله مثل الصمام المشع لكنه لا 

 .  ٌنٌر 

K 

A 



 

  

 وظيفته و خاصياته , الوكثف 

ة 
ني

رو
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لال
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ة 
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❺ 

المكثف الكهربائً هو مكون الكترونً ٌقوم بتخزٌن 
الطاقة الكهربائٌة أو الشحنات الكهربائٌة لفترة 

محددة من الزمن حتى انه ٌمكن تشبٌهه بالبطارٌة  
التً تخزن الطاقة الكهربائٌة إلً حٌن الحاجة إلٌها  

وما ٌمٌزه على البطارٌة هو عملٌة تفرٌغه فً أجزاء 
 .من الثانٌة 

 أحجام وأشكال مختلفة

 

 

C 
ٌرمز له بالحرف التالٌة  

Condensateur  

 

 

 

 

 

 

عند استعمال هذا النوع من المكثفات ٌجب تركٌبه 
 بطرٌقة صحٌح مع احترام الأقطاب 

 القطب السالب

 

 المكثف

 قد تكون بعض المكثفات خطٌرة أو قاتلة و ذلك عند تيبيى

 . نزعه أو لمسه بسبب الشحنة كهربائٌة  التً بداخله

 

 

 طرٌقة تفرٌغ المكثف قبل استعماله

 تفرٌغه بأداة معدنٌة  نزعه دون لمس أطرافه

 

  1500μFمكثف بسعة 

 35Vجهد الاستعمال 

 

 كلما زادت السعة زادت كمٌة :ملاحظة

 . التٌار المخزنة داخله 

 

 . سعة عالٌة جدا F  وذلك لأن السعة فراد nF و μF السعة الأكثر استعمال هً :ملاحظة

 

 

 

:ملاحظة  
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ٌستعمل لقٌس شدة التٌار 
تٌار كهربائً "الكهربائً

 " قٌمته مرتفعة 

ٌستعمل لقٌس شدة 
 التٌار الكهربائً 

 COM الطرف المشترك 

 لقٌس التوتر VΩالطرف 
 و قٌمة المقاومة 

 الاستعمال الأمثل لهذا الجهاز ٌمر عبر ثلاث مراحل

 .  تركٌب  الأسلاك فً المكان المناسب حسب الحاجة و الوظٌفة❶

كيف أشتعنل جواز  الملتينتر ؟

 

 

 .  اختٌار العٌار المناسب حسب الوظٌفة التً تمّ تحدٌدها مسبقا ❷

 .  قراءة النتٌجة مباشرة على الشاشة ❸

:  اختيار العيار يكون بطريقتين 

 قٌمة الجهد معروفة  مسبقا نختار العٌار :1ة حالال في
  الأكبر و الأقرب من  

 20Vإذن العيار المناسب هو  

 قٌمة الجهد مجهولة  فً هذه الحالة نبدأ  :2في الحالة 
 .بالعٌار الكبٌر و نغٌٌر حتى نصل للعٌار المناسب 

4.5V 

4.5V 

 

 A 

V 

V 

 فولطمتر تٌار مستمر

 فولطمتر تٌار متردد

 

 أمبٌرمتر تٌار متردد

 أمبٌرمتر تٌار مستمر

 A 

 كيف أستعول جهاز الولتيوتر؟
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أوم متر للتعرف على قٌمة 
 المقاومة الكهربائٌة

 مصدر تغذية تيار مستمر

تيار مستمر حسب 
 مصدر التغذية

 V  و  COMوضع الجهاز على المنافذ  

 الوحدة عادة ما تكون وحدة العٌار المستعمل 



 

 

ة 
ني

رو
كت

لال
و ا

ة 
ئي

ربا
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 ال

 تكنولوجيا

 13 كتاب الدروس

 

 

 

هو لوح ٌستخدم كقاعدة لتوصٌل المكونات 
 . الالكترونٌة بصفة مؤقتة للتجرٌب 

ٌتكون من صفوف أفقٌة من الفتحات المتصلة 
ببعضها أفقٌا تسمح بربط أطراف المكونات 
الالكترونٌة و على الجانبٌن توجد مجموعة 

أخرى من الفتحات المتصلة ببعضها عمودٌا  
 . 

  و ما هي وظيفتها ؟  لوح التجاربما هو

 عند وضع أي مكون فً احدي :ملاحظة 
الفتحات فإنه ٌصبح متصلا كهربائٌا  بأي 

مكون أخر موضوع فً نفس الصف ولذلك 
تجنب وضع طرفً مكون واحد فً نفس 

 . الصف 

 فتحات من الجانبٌن موصولة عمودٌا

 فتحات موصولة أفقٌة

 الطرٌقة السلٌمة لتركٌب المكونات الالكترونٌة على لوح التجارب 

❶ 

❷ ❸ 

❹ 

❶ 

❷ 

❸ 

 صمام مشع ❹

 مقاومة كهربائٌة 

 زر ضاغط 

 مصدر تغذٌة

7 
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فيديو يبين طريقة استعمال 
 لوح التجارب

 كيف أستعول لىح التجارب ؟ 

 لوح التجارب 



 

  

 كتاب الدروس 01

 التحليل البنيوي للمنتج التقني

ي
يان

لب
ير ا

عب
لت

 ا

 

 

 

 

 أحدد وظائف وخاصٌات مكونات المنتج التقنً *

 أتواصل بالرسوم المقننة *

  

 

التعبير البياني 7

 حل المشكلات
 التواصل و التعاون 

 * الإبداع  
* 

* 

 المحور الثاني

مهارات الحياة
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02 

ي
يان

لب
ير ا

عب
لت

 ا
 يا هى انرسى انحقني و يا هي أنىاعه ؟

قد ٌصعب على الإنسان أن ٌصف الأجسام و القطع  بكلمات لذا فانه ٌستخدم وسٌلة تساعده على 
فالرسم التقنً هو إحدى الوسائل الأساسٌة للتواصل بٌن بنً البشر بأقل وقت و جهد . التعبٌر 
 . ممكنٌن 

 :نموذج إشارات المرور   

هو جهاز آلً ٌعمل بدون تدخل شرطً 
المرور  مبرمج  حٌث ٌقوم بتنظٌم حركة 

المرور داخل المدن الكبٌرة لتفادي الازدحام 
 . و الحوادث  

 

 

 

1 

2 

4 

3 

ثلاثً رسم هو  :الرسم المنظوري المركب 
كما تراه  )الأبعاد للقطعة أو للمنتج ككل 

العامة ملامح ال و ٌهدف إلى إظهار  (العٌن
دون التطرق إلً المواد لقطعة للجهاز أو ل

 .المستعملة أو القٌاسات 

رسم هو  :الرسم المنظوري المفكك 
 من فهم  المستعملٌمكّنثلاثً الأبعاد 
 إظهار شكل كل و الجهاز طرٌقة اشتغال

قصد تعلٌم المستعمل  قطعة و موقعها 
.  بسهولةالتركٌب و التفكٌك كٌفٌة 

 

❷ 
❶ 

 

 

تبٌن الرسوم التالٌة المنتج التقنً حامل 
فما هو اسم كل واحد منها . إشارات المرور

 و ما هً وظٌفته ؟  



 

  

 تكنولوجيا
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ي
يان

لب
ير ا

عب
لت

 ا

 هو رسم ثنائً :الرسم التعريفي 
الأبعاد  لقطعة واحدة ٌبٌن شكل 

القطعة من زوٌا مختلفة حٌث تحدد 
فٌه قٌاسات القطعة وحجمها  بكل دقة  

 . قصد صنعها 

 

 

1 

2 

4 

3 

❹ 

 4 1 صمولة فولاذ

 3 1 برغً التجمٌع فولاذ

 2 1 العارضة بلاستٌك

 1 1 القاعدة بلاستٌك

 الرقم العدد الاسم المادة
1:3:السلم   

 

❸ 

 

  2القطعة رقم 

 هو جدول ٌصاحب الرسم :المدونة  
الشامل توجد به أسماء القطع التً 

تكوّن المنتج و عددها و المواد التً 
كما ٌمكن معرفة . استعملت لصنعها 

قٌاسات كل قطعة بالاعتماد على 
 .    السلم المستعمل فً رسم المنتج 

إن تصمٌم أي منتج ٌحتاج إلى معرفته من ناحٌة شكله الخارجً و الداخلً  :استنتاج 
 وذلك بترقٌمه ترقٌما دقٌقا كً لا ٌجد الشخص الذي سٌصنعه قبل المباشرة فً انجازه

 . مشكلة عند صنعه 

 

 يا هى انرسى انحقني و يا هي أنىاعه ؟

 

ٌمثل المنتج أو رسم هو  :الرسم الشامل 
جزء منه حٌث تكون جمٌع القطع مركبة 
وهً فً وضعٌة الاستعمال لتسهٌل فهم 

 .كٌفٌة اشتغال و استغلال المنتج المرسوم  

 



 

  

 تكنولوجيا
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ي
يان

لب
ير ا

عب
لت

 ا
 كيف أقىو بحركيب و جفكيك ينحج جقني  ؟

 

1 

3 

2 

4 

 .  ما هو الترتٌب السلٌم للقطع عند تركٌب المنتج و ما هً الأدوات التً سأستعملها   :السؤال 

    . (مخطط التركٌب ) سوف نستعٌن بالتخطٌط التالً لتركٌب المنتج :الجواب 

1 3 2 4 

 التركٌب 

 التفكٌك

 القطعة الأكبر حجما 

 مخطط التركٌب عادة ما ٌكون عكس مخطط التفكٌك أي القطعة التً أبدأ بها التركٌب :استنتاج 
  .(وهً عادة القطعة الأكبر حجم )تكون عادة القطعة الأخٌرة فً التفكٌك 

 . لنأخذ  الرسم التالً لحامل إشارات المرور 

 الهدف من عملٌة  التفكٌك عادة هو إما الصٌانة أو التنظٌف و من ثمّ نقوم بإعادة :ملاحظة 
  (.المقصود بالصٌانة هو تغٌٌر بعض القطع التالفة ). تركٌبها مرة أخرى 



 

  

 

 

 تكنولوجيا
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ي
يان

لب
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عب
لت

 ا

ل  
امي

صو
ال

 

 

 : لتجمٌع مختلف قطع المنتج استعملنا العناصر التالٌة  

 

 

  ما هً الأدوات التً استعملت  لتركٌب هذا المنتج  ؟ :السؤال 

 

 

 

 

❶ 

 ❷ 

❸ 

❹ 

❶ 

 

❷ 

❸ ❹ 

 مفتاح سداسً داخلً 

 مفك براغً مسطح عادي 

 مفتاح برشمة  

 مفتاح رأس مسدس 

,  البرغً و الصمولة هً عناصر ربط و تثبٌت متعددة الأشكال و الأحجام:خلاصة و استنتاج  
 .  تحتوي على لوالب داخلٌة و خارجٌة و لذلك تعتبر من الحلول التقنٌة القابلة للتفكٌك 

 .  لتجمٌع مختلف قطع المنتج سوف نستعمل من مفك براغً عادي و مفتاح خاص مسدس :الجواب 

ي
براغ

ال
 

 برغً برأس نجمة برغً برأس فٌلٌبس أو صلٌبً

 برغً برأس مسدس داخلً برغً برأس مسطحة ذات الشقّ 

 صمولة مجنّحة أو فراشة صمولة مربعة

 صمولة قبّة أو عوراء صمولة مسدّسة

7 
 عناصر انربط و انحثبيث 

 
 
 
 

وظائفها 



 

  

 

A4 

A3 

A2 

A1 

A0 

 جدول البٌانات

 

A4 

A3 

A2 

A1 

A0 

 المقاس
 العرض الطول

 تكنولوجيا

 06 كتاب الدروس

ي
يان

لب
ير ا
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 ا

 الحجم بـــ مم

7 
 ياذا يجب أٌ أعرف عهى انرسى انحقني ؟ 

المقاسات و نرمز للمقاس :  منمطة تسمى أحجام على أوراق ذات تقنٌةالرسوم ال تنجز :المقاسات 

  .5 إلى 0 برقم استدلالً من  متبوعا  Aبالحرف  

 فماذا نلاحظ ؟ ,    لاستعمالها فً رسم المنتجات التالٌة   A4 لنأخذ ورقة بمقاس :الشلم 

  
A4 

 
A4 A4 

حجم الدراجة الحقٌقً أكبر  
 لذلك A4من حجم الورقة 

 حجمها لكً بتصغٌرقمنا 
 .نتمكن من رسمها 

حجم المبراة الحقٌقً أصغر 
  لذلك A4من حجم الورقة 

 حجمها لكً بتكبٌرقمنا 
 .نتمكن من رسمها بوضوح 

الحجم الحقٌقً للهاتف 
الجوّال مناسب لحجم الورقة 

A4 لذلك قمنا برسمها  
   .الحقٌقٌةبالأبعاد 

 
 

:إذن هو  سلم حقيقي سلم تكبير سلم تصغير :إذن هو   :إذن هو    

ٌّن قٌمة البعد المرسوم مقارنة بالبعد الحقٌقً :خلاصة  ولذلك .  السلم هو عبارة على عدد كسري  ٌب
 :  ٌتمّ احتسابه  كالتالً 

 
 



 

  

 سلم تصغير

 سلم تكبير

 سلم حقيقي

1:1 

2:5 1:3 

3:4 

2:3 

3:5 

5:2 4:3 

3:1 4:1 

3:2 
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 يا هي أنىاع انسهى ؟ 

 يا هي أشكال انقطع  و يا هي أهى انجسئيات انحي جىجد  بها ؟ 

 ما هي أنواع الشلم ؟ 

 . البعد الحقٌقًيساوي البعد المرسوم   :سلم  حقيقي

 . البعد الحقٌقً  أكبر من  البعد المرسوم   :سلم  تكبير

  البعد الحقٌقً أصغر من  البعد المرسوم   :سلم  تصغير

 

 ما هي أشكال القطع  و ما هي أهم الجزئيات التي توجد  بها ؟ 

 و هو سلم تصغٌر لأن الرقم 4 علً 3تقرأ  ( 3:4 )مثلا نقرأ السلم من الٌسار إلً الٌمٌن :*ملاحظات 
 .  من الرقم الثانً أصغرالأول 

تصغٌر  أو حقٌقً فان الأبعاد التً تكتب على الرسم هً الأبعاد الحقٌقٌة , سوءا كان السلم تكبٌر *
 . للقطعة 

 

 حــــزّ 

 ثقب

 مجرى قائم
 شطف

 Vمجرى على شكل 

❶ 

❷ 

❸ 

❹ ❺ 

❶ 

 
❷ 

❸ 

❹ 

❺ 

 

❶ 

❷ 

❸ ❹ 

❶ 

❷ 

❸ 

❹ 

 شطف

 ثقب

 انحسار

 نتوء

 قطع موشورية

 قطع اسطوانية 
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 كيف أرسى رسًا ثلاثي الأبعاد  ؟ 

 

ٌبرز الرسم ثلاثً الأبعاد ثلاثة أوجه  
الوجه الأمامً و الوجه : من القطعة 

 الٌمٌنً و الوجه السفلً

 الوجه السفلً

 الوجه الٌمٌنً

 الوجه الأمامً

.  خطوط مائلة بزاوٌة محددة  :الهربات
أصغر من البعد الحقٌقً وذلك بعد 

 . Kاستعمال عامل الاستهراب 

بما أن الأوجه التً تظهر من هذه القطعة هً 
 :الٌمٌنً و السفلً فأن اتجاه النظر ٌكون  

  الٌمٌن السفلً

 

احرص على أن تكون كل الخطوط 
متوازٌة مع السهم " الهربات" المائلة 

الموجود فً رمز اتجاه النظر وفى 
 .نفس اتجاهه

 

 

 

ملاحظة
:

ملاحظة
:

 °30 - °45 - °60 : كٌف أرسم زاوٌة الاستهراب ؟

 

 :استعمال منقلة الزواٌا 

 

4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

0 1 2 3 

0 

 

5 

6 

7 

4 0 1 2 3 

1 

2 

3 

4 

0 
 

4 

1 

2 

3 

4 

0 1 2 3 
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 :استعمال مربعات الشبكة 

 

 

1 

2 
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 (0.5K= -K=0.7 - K=0.6 ما هو عامل الاستهراب ؟

 K=0.5     عامل  الاستهراب الأكثر استعمال هو    mmالميليمترالوحدة المعتمدة فً الرسم التقنً هً 

 K  عامل الاستهراب X الطول الحقٌقً =" الهربات" طول الخطوط المائلة على الرسم 

   فطول الخطوط المائلة هو K=0.5 و   60mmمثلا إذا كان الطول الحقٌقً للقطعة 
 60mm   x  0.5  =  30mm .نصف الطول الحقٌقً 

 يراحم انجاز رسى ثلاثي الأبعاد نقطعة يىشىرية 

قطعة موشورٌة :  مراحل انجاز الرسم ثلاثً الأبعاد

 الرسم ثلاثي الأبعاد

 

 نرسم الوجه الأمامً بأبعاده الحقٌقٌة 

❶ 

❸ 

 

 استعمال طرٌقة الشبكة لرسم  الخطوط المائلة 

 انطلاقا من كل زاوٌة نحدد قطر كل مربع 
 نربط بٌن هذه النقاط 

 
ارسم بخط متقطع الخطوط التً : ملاحظة 

تتجاوز الوجه الأمامً و بخط مستمر الخطوط 
 .التً تخرج منه 

   مم 40مكعب طول كل أضلاعه  

K=0.5-  : اتجاه النظر

❹ 

 

 

❺ 

 

اربط أطراف الخطوط عمودٌا و 
 أفقٌا  للحصول على الشكل المطلوب

❻ 

❷ 

 قطعة موشورية

45°- 



 

  

 تكنولوجيا

 كتاب الدروس

7 

10 

ي
يان

لب
ير ا

عب
لت

 ا
 كيف أسحعًم برنايج سىنيدوركس لانجاز يكعب ؟ 

 

 

 

 أدوات الإنشاء و الرسم

 أدوات الوظائف

 أدوات المشاهدة

 

 

 

 

 

 

استعمال الأيقونة التالية 
 لإنشاء قطعة موشورية

 مع تحديد سمك القطعة 

 

 

 "أدوات الترقيم" ترقيم المستطيل  

 رسم مستطيل بأبعاد عشوائية 

 أدوات الرسم

 أدوات الترقٌم

 تفعٌل

❸ ❹ ❺ 

❻ 
❷ 

❼ 

❽ ❾ 

❿ 

 انجاز عملٌة البثق

 

 ❶ اختيار السطح الذي تريد 

 

 

استعمال الأيقونة التالية 
 لإنشاء مستطيل
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o
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نا 
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https://k.top4top.io/m_195361i7l1.mp4  رابط الفٌدٌو : 

 



 

  

 

 

 

 الرسم ثلاثي الأبعاد

❻ 

 قطعة اسطوانية

❼ 

❽ 

 

❺ 

تحدٌد مركز الدائرة الخلفٌة  على بعد 
  مم من الدائرة المامٌة40

لرسم جنبات : استعمال المسطرة 
 الأسطوانة 

 رسم جنبات الأسطوانة 

أمحو  الجزء المخفً أو ارسمه 
 بخط متقطع

 مم من الدائرة 40رسم الدائرة الخلفٌة  على بعد 
 الأمامٌة و بنفس القطر

 

 

 

❷ 

 

" دائرة" رسم الوجه الأمامي 
  بأبعادها الحقيقية

 

 مم80: طول الاسطوانة 

 مم40: قطر الاسطوانة 

K=0.5  

 : اتجاه النظر

60° 

❶ 

❸ 

❹ 
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 يراحم انجاز رسى ثلاثي الأبعاد نقطعة اسطىانية 
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 أدوات الرسم

❶ 

❷ 

 

 

 

 أدوات الترقٌم

❸ ❹ 
❺ 

 

 

❼ 

 

استعمال الأيقونة التالية 
 للقيام بعملية البثق

 مع تحديد طول القطعة 

 

 

 تفعٌل

❽ 
❾ 

 اختيار السطح الذي تريد 

 

O1 

O2 

 مم80: طول الاسطوانة 

 مم40: قطر الاسطوانة 

❻ 

 كيف أسحعًم برنايج سىنيدوركس لانجاز اسطىانة 

❿ 

 

 

 رسم دائرة بقطر عشوائي 
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استعمال الأيقونة التالية 
 لإنشاء دائرة
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7 
 تصنيع المنتج التقني

 

أوظف لوحة تحكم مبرمجة لتشغٌل جهاز تقنً * 
 أنجز عملٌات تقنٌة * . 

  

 

مهارات الحياة

  

 كتاب الدروس 01

برمجة لوحات التحكم

 أنجز منتجا تقنٌا بسٌطا وفق تمشّ علمً  *

 التواصل و التعاون 
 * الإبداع  

* 

* 

 * الفكر النقدي 

 

 

 

 المحور  الرابع

 حل المشكلات
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 ها هي أنىاع لىحاث التحكن الوبزهجت ؟

 كيف أختار اللىحت الأنسب لوشزوعي ؟

، وهع سيادج الطلة صذرخ أًىاع الوثزهجحالاردويٌى أشهز أًىاع اللىحاخ أصثح  2006هٌذ عام 
؛ حتى تتيح لأصحاب الأفكار والوشاريع الفزصح لإيجاد اللىحح هٌهاهتعذدج وهختلفح الحجن 

وهي أشهزها ًىع هختلف هي لىحاخ الارديٌى  20الوٌاسثح لوشاريعهن، وحتى الآى يىجذ أكثز هي 
 :ًجذ 

 

❶ 

❷ 

❸ 

❹ 

❺ 

 " ARDUINO UNO"لوحة الأردوينو أونو 

هي اللىحح الأكثز اًتشارًا واستخذاهًا هي تيي لىحاخ الاردويٌى الكثيزج، وهي الاختيار الأول تالٌسثح 
 ..وتثوي هٌاسة جذا لاستعوال و لا تتطلة ههاراخ كثيزج لتعلوها سهلح اتسيطح للوثتذئيي؛ لأًهّا التلاهيذ و 

 " ARDUINO LIONARDO" ليوناردولوحة 
 "ARDUINO PRO MINI"لوحة 

 " ARDUINO NANO"لوحة 
 " ARDUINO LILYPAD"لوحة 

❶ 

❷ 

❸ 

❹ 

❺ 

 ما هي الموحة الأنشب لمشروعي ؟

 
 

 
 



 

  

 ها هى الأدردوينى   و ها هي أهن استخذهته ؟

 

الأردوٌنو هو عبارة على لوح  للدوائر الالكترونٌة قابلة للبرمجة تستخدم لبناء المشارٌع 
الالكترونٌة بدءا من الروبوتات إلً جمٌع المشارٌع التفاعلٌة  التً تعتمد على مجموعة كبٌرة من 

 :الحساسات  مثل   

 

 

 

 

  تطوير أنظمة الحماية و المراقبة المنزلية

 بناء الروبوتات 

 

 

 

 
 

 

 التحكم عن بعد في الأشياء
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 حساس الضوء حساس الحرارة

 حساس الحركة

 حساس الحرائق

 حساس الغاز

 ها هي أهن استخذاهاث لىحت الأردوينى ؟

 
 

, التحكم فً الأجهزة عن بعد كتشغٌل المكٌف من المكتب 
التحكم فً الإنارة المنزلٌة  أو فتح و غلق باب المرآب 

 .   مستعملٌن فً ذلك الانترنت أو البلوتوث ... عن بعد 

تستعٌن بمجموعة كبٌرة من الحساسات لتعوٌض 
الإنسان فً المهمات الخطٌرة  كحقول الألغام أو 

 المناطق المشعة أو الموبوءة    

الاستعانة بالحساسات للتحكم فً 
الإنارة  و لحماٌة المنزل من السرقة  

و الحرائق و التنبٌه عند حصول 
 . تسرب للغاز 

 المنزل الذكً
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 ها هي خاصياث لىحت الأردوينى ؟

 

 منافذ رقمٌة
 1 أو0 

 منافذ تماثلٌة

 زر إعادة الضبط

 منفذ

 المعالج الدقٌق

 منفذ التغذٌة الخارجٌة

 منافذ التغذٌة

 
 

 9V بطارٌة   9V- 1Aمحول كهربائً 

 :ٌوجد بلوحة الأردوٌنو العدٌد من المنافذ و العناصر    

 

تعمل بطاقة الأردوٌنو بمصدر تغذٌة  خارجً 
 فولط  و لذلك 12 إلى 7ٌتراوح الجهد فٌه بٌن 

 :ٌمكن استعمال الحلول التالٌة 

 

ٌتمّ تحمٌل التعلٌمات البرمجٌة  من 
الحاسوب إلً بطاقة الاردوٌنو عبر هذا 

 "   :  USB منفذ "المنفذ 

 

هً منافذ رقمٌة  تستخدم كمنافذ إدخال أو منافذ إخراج 
   :13 إلً 0 من 14و عددها  (1 أو 0 )لإشارات رقمٌة 

هً منافذ ٌتم استخدامها لإدخال إشارات 
للوحة الأردوٌنو  وعددها  (متغٌرة )تماثلٌة 

 :A5  إلى  A0  من6

1 0 

 لا ٌعمل ٌعمل
 

تكون قٌمتها متغٌرة  : إشارات تماثلٌة
ٌتم ... كالحرارة و الضوء و السرعة 

 التقاطها بواسطة حساسات خاصة 

 

 

 حساس الضوء

وصل الاردوٌنو بالحاسوب ٌضمن : ملاحظة 
 .تغذٌتها  بالتٌار الكهربائً 

 

 منفذ التغذٌة الخارجً

 :المنافذ التماثلٌة 

 USB منفذ 

 : المنافذ الرقمٌة 



 

  
 : لبرمجة الأردوٌنو ٌمكن الاستعانة بالعدٌد من التطبٌقات مثل 

   

Scratch For arduino Mblock 

ٌّة التً تعتمد  ٌمكن لكل هذه البرامج التفاعل مع لوحة الأردوٌنو و برمجتها باستخدام البرمجة الرسوم
ٌّن أن برنامج , على قوالب جاهزة   هو البرنامج الأكثر إثارة من حٌث  البساطة و  Mblockلكن تب

 . سهولة التعلم 

 mBlockأتعرف عمى برنامج 

 

 

 اختٌار اللغة

 

 

 اختٌار منفذ الاتصال ببطاقة الأردوٌنو

 اختٌار نوع البطاقة 

 

 

 اختٌار طرٌقة الاتصال ببطاقة الأردوٌنو
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TINKERCAD 

 Mblock أتعزف على واجهت بزناهج  

https://www.technologieservices.fr/ressources/telechargement/logiciels-gratuits.html  رابط تحمٌل البرنامج: 

 : قبل البدء بعملٌة البرمجة ٌجب ربط لوحة الاردوٌنو بالحاسوب و القٌام بالعملٌات التالٌة  
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  تركٌب الصمام المشع مع لوحة الأردوٌنو  :المرحلة الأولى

 : إضافة المقاطع التالٌة  للحصول على برنامج التحكم فً الصمام المشع : المرحلة الثانٌة

220Ω 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمط الأردوٌنو لرفع الأوامر إلً بطاقة الأردوٌنو

 تكرار الأوامر الموجودة داخله  بصفة مستمرة

 على 13أضبط العنصر الموجود بالمنفذ رقم 
  ٌعمل أي مرتفعوضعٌة 

 ٌنٌر  بما انه صمام مشع فانه سوف :ملاحظة 

  بقاء الصمام المشع ٌنٌر لمدة ثانٌة : ثانٌة  1انتظر 

 على 13أضبط العنصر الموجود بالمنفذ رقم 
  لا ٌعمل أي  منخفضوضعٌة 

 ٌنطفئ  بما انه صمام مشع فانه سوف :ملاحظة 

تتطلب عملٌة البرمجة تركٌب هذه المقاطع الواحدة تلو الأخرى  بطرٌقة سلٌمة مع احترام التسلسل 
 .الزمنً للبرنامج من الأعلى إلً الأسفل 

  بقاء الصمام المشع منطفئ لمدة ثانٌة : ثانٌة  1انتظر 

 كٌف استعمل لوح  التجارب؟
 

 

K A 

K 
A 

- 
+ 

 و الكاتود 13أربط أنود الصمام المشع بالمنفذ 
 .GNDبالمنفذ 

 لتخفٌف شدة 220ῼاستعملنا مقاومة كهربائٌة :ملاحظة 
 .التٌار الكهربائً و بالتالً حماٌة الصمام المشع
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 كيف أبزهج  لىحت  الأردوينى  ؟  

 كيف أتحكن في إنارة صوام هشع باستعوال الاردوينى ؟  

QR code 
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ٌسمح هذا البرنامج للصمام المشع لٌكون 
ومّاض أي ٌنٌر و ٌنطفئ بعد كل ثانٌة  و 

  .بصفة مستمرة 

 الصمام المشع
 مرتفع منخفض

 ٌضًء  لا ٌضًء
 

 

 

 

 

 لا ٌضًء

 ٌضًء

  قم برفع البرنامج لبطاقة الأردوٌنو: المرحلة الثالثة
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 شاهد من هنا 
https://j.top4top.io/m_1955bltnt1.mp4  رابط الفٌدٌو:  

 كيف أتحكن في إنارة صوام هشع باستعوال الاردوينى ؟  

 

 

 

 

❶ 

❷ 

❸ 

❹ 

 
 

 

  فولط5وصله بــ 

  فولط0وصله بــ 



 

  

 . بصفة مستمرة 13فً هذه الحالة ٌنٌر الصمام المشع الموجود بالمنفذ رقم 

 

 . بصفة مستمرة 13كذلك فً هذه الحالة ٌنٌر الصمام المشع الموجود بالمنفذ رقم 

  مرة واحدة لمدة ثانٌة ثمّ ٌنطفئ  13فً هذه الحالة ٌنٌر الصمام المشع الموجود بالمنفذ رقم 

 

 

 

 .فً هذه الحالة تتكرر إنارة الصمام المشع ثلاث مرات متتالٌة ثم ٌنطفئ نهائٌا 
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 كيف أتحكن في إنارة صوام هشع باستعوال الاردوينى ؟  



 

  

 

 

K A 

K 
A - + 

 

 

إذا استعملت هذا النوع من 
الأزرار احرص على استعمال 

 .المتجاورة هذه الأطراف 
ٌل

طو
ال

 

ٌر
ص

الق
 220Ω 

10KΩ 

 انتبه 

 انتبه 

  من لوحة الأردوٌنو7رقم  متصل بالمنفذ الصمام المشع 
  . من لوحة الأردوٌنو4رقم  متصل بالمنفذ الزر الضاغط .

 انتبه 

 

 : إضافة المقاطع  للحصول على البرنامج التالً : المرحلة الثانٌة

  الذي ٌوجد به الزر الضاغط 4اقرأ المنفذ 
 أي قمنا بالضغط علٌه 1إذا كان الزر فً وضعٌة 

 ...عندها 

 أي الصمام 7اضبط العنصر الموجود بالمنفذ 
  ثوان10 لمدة ٌنٌر أي مرتفعالمشع فً وضعٌة 

 إذا لم نضغط على الزر 

 أي الصمام 7اضبط العنصر الموجود بالمنفذ 
  .لا ٌنٌر أي منخفضالمشع فً وضعٌة 

 تكرار إلً الأبد

 . تركٌب المكونات مع لوحة الأردوٌنو  :المرحلة الأولى

 

 الزر الضاغط
1 0 

تمّ الضغط 
 علٌه

لم ٌتمّ الضغط 
 علٌه
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 كيف أبزهج  لىحت  الأردوينى  ؟  

 كيف أتحكن في إنارة صوام هشع بشرّ ضاغط و بىاسطت الزدوينى ؟  



 

  

 تكنولوجيا
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 ثوان  فقط عند الضغط على الزر 10 ٌسمح هذا البرنامج بإنارة الصمام المشع لمدة :استنتاج 
 . معتمدٌن فً ذلك على جملة شرطٌة ,الضاغط 

  قم برفع البرنامج لبطاقة الأردوٌنو: المرحلة الثالثة

 
 طرٌقة الرفع

Q
R

 c
o

d
e

 

 كيف أتحكن في إنارة صوام هشع بشر ضاغط و بىاسطت الزدوينى ؟  
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 شاهد من هنا 

https://c.top4top.io/m_195619mik1.mp4  رابط الفٌدٌو:  

 ماذا لو غيّرنا الجممة الشرطية و أبكينا عمى نفص المدة الزمنية  ؟

 

 

 

 

 
 

 إذا لم نضغط على الزر: الجملة الشرطٌة 

 

 

 ؟

 ؟
 الصمام المشع

 مرتفع منخفض

 ٌضًء  لا ٌضًء
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جوا
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 https://j.top4top.io/p_1957mgxfk1.png  رابط الصورة: 

 :مع العلم إن 



 

  

 

كما ٌمكن برمجته بالطرٌقة التالٌة  وذالك باعتماد المقطع  
  :   (مقطع التكرار )التالً  

 

 ٌنٌر الصمام المشع الموجود 4 عند الضغط على الزر الموجود بالمنفذ رقم :نشاط تطبٌقً 
 .   ثم ٌنطفئ ثلاث مرات متتالٌة 7بالمنفذ رقم 
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 ٌنٌر و ٌنطفئ فً فترة أولى 

 ٌنٌر و ٌنطفئ فً فترة ثانٌة 

 ٌنٌر و ٌنطفئ فً فترة ثالثة 

ٌنٌر و ٌنطفئ ثلاث مرات متتالٌة 
 عند الضغط على الزر 
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 ها هى حساص الحزكت و ها هي وظيفته  ؟  

 

5V 

GND 

 منفذ التحكم

 

 

 

 

 الإنذار ضد السرقة

 

 التحكم فً الإنارة الخارجٌة

 

 حنفٌة ذكٌة

إلً لوحة الأردوٌنو  عند دخول  (1 أو 0)هو حساس ٌعمل بالأشعة  تحت الحمراء ٌرسل إشارة  رقمٌة 
 .  ٌستعمل فً العدٌد من المجالات و منها .شخص فً مجال عمله 

 التحكم فً سٌلان الماء

  إلً بطاقة الاردوٌنو و من ثمّ 1عند مرور جسم فً مجال عمله ٌرسل حساس الحركة إشارة رقمٌة 
 .  للعنصر المراد التحكم فٌه  لكً ٌعمل 1ترسل بطاقة الاردوٌنو إشارة رقمٌة 

 كيف يعمن ؟  

 حساس الحركة

1 0 

 لا ٌوجد حركة  ٌوجد حركة

 Mblock ؟                                    كيف يمكن برمجته   بواسطة الأردوينو  و برنامج  

 

 

 

 . لبرمجته أضٌف  الجملة الشرطٌة التالٌة    

فإذا كان  . الذي ٌوجد به حساس الحركة3اقرأ المنفذ 
 . قم بالأمر الثانً إلا قم بالأمر الأول و 1ٌساوي 

ناشر الأشعة  
 تحت الحمراء

قم بإزاحة الناشر للتعرف  
 على أطرافه

صور بالأشعة تحت 
 الحمراء



 

  

 

 

 

5V GND 

OUT 

 

5V 

GND 

  3المنفذ 
 

 

 منبه صوتً

 : إضافة المقاطع  للحصول على البرنامج التالً : المرحلة الثانٌة

 

 المنبه الصوتي
 منخفض مرتفع

1 0 

 لا ٌعمل ٌعمل

 حساس الحركة

1 0 

 لا ٌوجد شخص  ٌوجد شخص

 

 

 

 

  الذي ٌوجد به حساس الحركة 3اقرأ المنفذ 
 أي أنه  تفطن 1 كان الحساس فً وضعٌة إذا

 .لوجود شخص فً مجال عمله 

 أي المنبه 9اضبط العنصر الموجود بالمنفذ 
 7 لمدة ٌعمل أي مرتفعالصوتً فً وضعٌة 

 .ثوان 

 وإذا لم ٌتفطن الحساس لوجود شخص

 أي المنبه 9اضبط العنصر الموجود بالمنفذ 
  .لا ٌعمل أي منخفضالصوتً فً وضعٌة 

  قم برفع البرنامج لبطاقة الأردوٌنو: المرحلة الثالثة
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 ؟  " كجهاس إنذار" كيف يوكن استعواله للتحكن في هنبه صىتي 

 .  للوحة الأردوٌنو 9 و المنبه فً المنفذ رقم 3 تركٌب حساس الحركة فً المنفذ رقم  :المرحلة الأولى



 

  

 

 تحدٌد اطرافها
1 2 3 

OUT GND VCC 

 

 

 المقاومة الضوئٌة

ٌّر قٌمتها حسب كمٌة الضوء  المقاومة الضوئٌة هً مقاومة تتغ
 عندما تتعرض للضوء 500ῼحٌث تقلّ قٌمتها , التً تستقبلها 

 .   فً الظلام أي فً انعدام الضوء200Kῼو ترتفع قٌمتها 

 وحدة مقاومة ضوئٌة

 :طريكة تركيبها مع لوحة الأردوينو 
 بعدة طرق ومنها هذه الطرٌقة  مع لوحة الأردوٌنو وحدة  المقاومة الضوئٌة تركب

:  ( ( مثلا 2المنفذ رقم  )تركب فً منفذ  رقمً  )

 

LDR 

3 

220ῼ 

2 

ئٌة
ضو

ة 
وم

مقا
دة 

وح
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 ها هي وحذة الوقاوهت الضىئيت وها هي وظيفتها  ؟  

 . تعتبر هذه الطرٌقة الأكثر اعتمادا فً حال استعملنا وحدة جاهزة للمقاومة الضوئٌة :ملاحظة 



 

 ؟     كيف يمكن برمجته   بواسطة الأردوينو  و برنامج   

 تكنولوجيا
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 كيف يوكن بزهجتها  ؟  

 

ٌنٌر الصمام المشع كلما حلّ الظلام و ٌنطفئ : إنشاء جملة شرطٌة تكون كالتالً 
 .الصمام المشع نهارا 

 حالة المقاومة الضوئية

1 0 

 نهارا لٌلا
 

 

  

 الصمام المشع
 منخفض مرتفع

1 0 

 لا ٌنٌر ٌنٌر
 

 
 

  الذي ٌوجد به المقاومة الضوئٌة2اقرأ المنفذ 
 . أي فً الظلام 1 كانت قٌمة الضوء تساوي إذا

  .ٌنٌر أي مرتفع أي الصمام المشع فً وضعٌة 3اضبط العنصر الموجود بالمنفذ 

  (أي نهارا )وإذا كانت الحالة عكس ذلك 

  .لا ٌنٌر  أي منخفض أي الصمام المشع فً وضعٌة 3اضبط العنصر الموجود بالمنفذ 

❶ 

❷ 

❸ 

❹ 

❶ 

❷ 

❸ 

❹ 



 

  

 

 

 البرتقالً

 الأحمر

 ًّ  البن

5V 

GND 

 منفذ التحكم

 

 

 

 

 النوع الأول

 النوع الثانً

MG995 

SG90 
 

 التروس

 دائرة الكترونٌة

 تكنولوجيا
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محرك السٌرفو أو المحرك المؤازر هو عبارة على محرك ٌعمل بتٌار مستمر مجهز بمجموعة من 
 .التروس و دائرة الكترونٌة  للتحكم فً حركته بكل دقة     

 

 .للتحكم  فً محرك السٌرفو أستعمل القالب التالً مع تحدٌد الزاوٌة  التً أرٌد 

 

 المحرك

 

من زاوٌة الانطلاق  فٌدور محرك السٌرفو
   .°180إلً الزاوٌة 

 

0° 

90° 

180° 

 
  

 ؟                                    كيف أتحكم في محرك الشيرفو   بواسطة الأردوينو  و برنامج 

ٌّار أو صنع الروبوتات أو توجٌه كامٌرات  ٌستعمل فً العدٌد من التطبٌقات كتوجٌه أجنحة الطائرات بدون ط
 ...  المراقبة 

 روبوت عنكبوت

 كامٌرا مراقبة  ذراع آلً

Mblock 
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 ها هى هحزك السيزفى  و ها هي وظيفته  ؟  
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 كيف يوكن  بزهجت لىحت الأردوينى للتحكن في هحزك السيزفى ؟

 

 

 

 انتبه 
 .3رقم  متصل بالمنفذ منفذ التحكم

 : إضافة المقاطع  للحصول على البرنامج التالً : المرحلة الثانٌة

 . تركٌب محرك السٌرفو مع لوحة الأردوٌنو  :المرحلة الأولى

 

فً هذه الحالة  ٌدور محرك 
 3السٌرفو  المتصل بالمنفذ رقم 

من زاوٌة الانطلاق إلً الزاوٌة 
 . وٌتوقف عند هذه الزاوٌة 90°

فً هذه الحالة  ٌدور محرك 
  3السٌرفو  المتصل بالمنفذ رقم 

 إلً °0بصفة مستمرة من الزاوٌة 
 . كل ثانٌة °180الزاوٌة 

  قم برفع البرنامج لبطاقة الأردوٌنو: المرحلة الثالثة
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:رابط الفٌدٌو   

 

 
 3رقم المنفذ 

 

5V 

 

GND 

5V 
GND 
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 ها هى حساص الذبذباث فىق صىتيت  و ها هي وظيفته  ؟  

 :ٌستعمل فً العدٌد من التطبٌقات و منها 

 

ٌحتوي على عنصرٌن الأول ٌرسل الذبذبات و الثانً ٌستقبلها  : حساس الذبذبات فوق صوتٌة
 . عندما ترتطم بحاجز

 لأنها لماذا سمٌت بالذبذبات الفوق صوتٌة ؟
 أي 20Khzتتجاوز سمع الإنسان العادي 

 50كٌلوهرز و 25أنها تتراوح بٌن 
 .كٌلوهرتز 

 

مع العلم أن سرعة تنقل  ) الزمن* السرعة = المسافة 
 (ثانٌة / م343الذبذبات الفوق صوتٌة 

 

 قٌاس المسافة بٌن سٌارتٌن قٌاس مستوى التعبئة فً خزان ماء

Mblock 

 

 

  

 . لبرمجته أضٌف  الجملة الشرطٌة التالٌة    

 كانت فإذا :اقرأ المسافة التً ٌتقبلها حساس الأمواج فوق الصوتٌة 
 قم إذا لم تكن كذلك  قم بالأمر الأول و  صم30هذه المسافة أكبر من 

 .بالأمر الثانً 

 ؟                                    كيف يمكن برمجته   بواسطة الأردوينو  و برنامج 



 

 

 كيف يوكن بزهجته و استعواله ؟  

 

 منبه صوتً

 
 

5V 

 

GND 

 

ECHO 

 TRIG 

 

 . تركٌب حساس الأمواج فوق الصوتٌة مع لوحة الأردوٌنو  :المرحلة الأولى

 : إضافة المقاطع  للحصول على البرنامج التالً : المرحلة الثانٌة

المسافة أكبر من  و عندما تكون  (مرتفع ) صم ٌعمل المنبه الصوت20ً كانت  المسافة أقل من إذا
 ( .منخفض ) صم لا ٌعمل المنبه الصوتً 20
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:رابط الفٌدٌو   

  قم برفع البرنامج لبطاقة الأردوٌنو: المرحلة الثالثة

 حساس الأمواج فوق الصوتية

5V VCC 

2 TRIG 

3 ECHO 

GND GND 
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 7تصنيع المنتج التقني
 تصنيع المنتج التقني

 
 

  

مهارات الحياة
 حل المشكلات

 التواصل و التعاون 
 * * الإبداع  

* 

التربٌة على التنمٌة 
 * المستدامة

 المحور الرابع

 

 كتاب الدروس 01

 

 

 

 

 



 

  

 

 

ٌجب القٌام بالعدٌد " حساس الرطوبة" للحصول على منتج تقنً 
من العملٌات التقنٌة مثل الثنً الحراري و الثقب و الدارة 

 ....المطبوعة و اللحام القصدٌري 

 تكنولوجيا

 كتاب الدروس
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 يا هً أهى انعًهٍات انتقٍُة انتً ٌجة انقٍاو تها نهحصىل عهى يُتج تقًُ ؟

 12 1 غطاء الصندوق

9V 11 1  البطارٌة 

 10 1 أطراف البطارٌة 

 9 1 صمام مشع أخضر

ῼ 100مقاومة   1 8 

 7 1 ترنزٌستور

 6 1 منبه صوتً

ῼ 470مقاومة   1 5 

 4 1 لوحة من النحاس

 3 2 الالكترود

 2 1 قاعدة الصندوق

 1 1 برغً خاص

 الرقم العدد اسم القطعة
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 يا هً أهى انعًهٍات انتقٍُة انتً ٌجة انقٍاو تها نهحصىل عهى يُتج تقًُ ؟

 

ٌجب القٌام بالعدٌد من " حامل الأقلام" للحصول على منتج تقنً 
مستعملٌن فً .... الثقب و الثنً الحراري, العملٌات التقنٌة مثل القطع 

مع احترام قواعد السلامة و الالتزام ,ذلك  الآلات و الوسابل اللازمة 
 .بها 

 القطع 

 الثني الحراري الثقب

 آلة القطع 

ثقبآلة ال  

  ثني الحراريآلة ال

 فكٍف أقىو تكم عًهٍة و يا هً قىاعد انسلاية انتً ٌجة أٌ احتريها  ؟

❶ 

❷ 

❸ 



 

  

 

حٌث تلٌن منطقة , لثنً الألواح البلاستٌكٌة نستعمل آلة الثنً الحراري 
.              الثنً بالحرارة أي باستعمال مقاوم سلكً لتسخٌن منطقة الثنً  

بهذه الآلة  ٌمكن ثنً الألواح البلاستٌكٌة فقط  و بزواٌا  : ملاحظات 
 .                                            C°180مختلفة حٌث تتجاوز فٌها درجة الحرارة 

 

 7 اللوح البلاستٌكً

 6 الضاغط السفلً

 5 ذراع التحكم

 4 دعامة الثنً

 3 المقاوم السلكً

 2 الضاغط الربٌسً

 1 القاعدة
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 كٍف أَجس عًهٍة انثًُ انحراري؟

   

 : مراحل انجاز الثني الحراري 

 

 تحدٌد زاوٌة الثنً و تثبٌت اللوح  مقاوم سلكً ذراع القٌادة

 استعمال الضاغط الربٌسً و الضاغط السفلً

 تشغٌل الآلة و الانتظار حتى ٌلٌن مكان الثنً

 تعدٌل مدة التسخٌن حسب سمك اللوح

 استعمال المؤقت الموجود بالآلة 

 المؤقت

 زر التشغٌل

 إٌقاف الآلة 

 رفع ذراع التحكم و الانتظار قلٌلا

 حسب الزاوٌة التً حددناها  مسبقا 

 فك القطعة  

 الانتظار حسب المدة التً حددناها مسبقا 

❶ 

❷ 

❹ 

❸ 

❺ 

  (حتى لا تتواصل عملٌة التسخٌن) 

❻ 

 

 لتفادي الحروق ٌجب ارتداء قفازات جلدٌة    :تنبيه 

 شخص واحد ٌستعمل الآلة 



 

  

 تكنولوجيا
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 كٍف أَجس عًهٍة انقطع ؟  

 

 5 غطاء الحماٌة 

 4 ذراع التحكم 

 3 الشفرة العلوٌة

 2 الشفرة السفلٌة

 1 القاعدة

 الرقم اسم القطعة
 

❶ 

❷ 

❸ 

❹ 

❺ 

 
 

 .وضع اللوح بٌن الشفرة العلوٌة و السفلٌة 

  (بقلم و مسطرة  )تحدٌد مكان القطع  ❶

❷ 

 ❸ التأكد من أن الخط فوق الشفرة السفلٌة 

 إنزال ذراع التحكم لقطع اللوح 

 رفع ذراع التحكم بعد الانتهاء من القطع 

❹ 

❺ 

 

 

 قبل القطع

 

 

 بعد القطع

 

 لا تضع أصابعك بٌن شفرات الآلة    

 شخص واحد ٌستعمل الآلة 

 تأكد من وجود غطاء الحماٌة 

 

حٌث توضع القطعة المراد قطعها بٌن , لقطع الألواح البلاستٌكٌة نستعمل آلة القطع  
.                                             الشفرة سفلٌة و الشفرة العلوٌة و ٌتم التحكم فٌها بذراع التحكم 

 : مراحل انجاز  عملية القطع 



 

  

 تكنولوجيا

 كتاب الدروس
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 كٍف أَجس عًهٍة انثقة ؟ 

حتى وان تعددت آلات الثقب و اختلف شكلها فان وظٌفتها واحدة وهً انجاز وإحداث 
 .ثقوب اسطوانٌة  بنزع المادة 

 

 

 

 ثقب نافذ

 ثقب غٌرنافذ

 1 علبة تغٌٌر السرعات 7 حاجز متغٌر لتحدٌد عمق الثقب

 2 محرك كهربابً  8 زر التشغٌل و الإٌقاف

 3 ذراع التحكم  9 واقً الوجه

 4 زر الإٌقاف السرٌع فً حالة الطوارئ 10 مابدة متغٌرة الوضعٌة 

 5 الهٌكل 11 العمود الربٌسً 

 6 الممسك 12 القاعدة 

 

:شروط انجاز عملية الثقب    

  MA   و حركة التقدم MCحركة الدوران  :   لانجاز عملٌة الثقب ٌجب توفٌر نوعٌن من الحركة 

 

MC 

MA 

 المثقاب

 القطعة

 بقاٌا عملٌة الثقب

 

 

 

 

 

 رأس المثقاب

 جسم المثقاب

 ذٌل المثقاب

 

Ф10 



 

  

 

أثبت المثقاب بالآلة بواسطة 
 الممسك  و المفتاح

 مراحل

 انجاز عملية الثقب

 

 

 

تشغٌل الآلة و الثقب فً المكان 
 المناسب مع احترام قواعد السلامة 

 

 ضرورة نزع مفتاح الممسك قبل :تنبيه 
 تشغيل الآلة  

أحدد مكان الثقب و تنقٌطه 
 بالمنقاط و المطرقة  

 

 أثبّت القطعة على الملزمة 

❶ 

❷ 

❸ ❹ 

❺ 

 

 

: قواعد الحماية و السلامة 

 

عند انجاز عملٌة الثقب ٌجب نزع 
الوشاح و ربطة العنق كما ٌجب تغطٌة 

الرأس وربط الشعر والابتعاد على 
 اللباس بالأكمام  و اللباس  الفضفاض

 

 

ٌمنع منعا باتا مسك القطعة المراد ثقبها بالٌد خاصة 
 باستعمال ينصح إذا كانت من المعدن الرقٌق كما  
 ملزمة  آو أي أداة أخرى لتثبٌتها 

 

 عادة ما ٌكتب القطر على ذٌل المثقاب  

 تكنولوجيا

 كتاب الدروس
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 يراحم اَجاز عًهٍة انثقة

 

أختار المثقاب المناسب 
 حسب المادة 

عند تنظٌف الآلة ٌجب ارتداء *
لا ٌجب النفخ بل .* قفازات جلدٌة 

ٌجب التنظٌف بالشفط أو باستعمال 
 فرشاة لجمع بقاٌا عملٌة الثقب  



 

  

 

 

 

و .اللحام القصدٌري هو عملٌة تثبٌت المكونات الالكترونٌة  فً ما بٌنها أو على لوحة نحاسٌة 
 .تتطلب هذه العملٌة استعمال كاوي اللحام و مادة القصدٌر 

❶ 

❷ 

❸ 

❹ 

 4 مادة القصدٌر 

 3 الاسفنجة

 2 المسند 

 1 كاوي اللحام

 الرقم اسم القطعة
 

 

اقرب سلك القصدٌر من 
 كاوي اللحام قصد صهره 

التوقف على إضافة 
القصدٌر عند الحصول 

 على الشكل التالً 

 

 

 شخص واحد ٌستعمل كاوي اللحام*
 ضرورة مسك كاوي اللحام كالقلم *
 لا تقطع سلك القصدٌر بفمك   *
حاول قدر المستطاع الابتعاد على *

الدخان المنبعث من كاوي اللحام لأنه 
 خطٌر    

 تكنولوجيا

 كتاب الدروس
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 كٍف أَجس عًهٍة انهحاو انقصدٌري ؟ 

 

  ممتاز 
 

 

 سٌا

 

 

أسخّن المكون و منطقة 
 اللحام

 : مراحل انجاز  عملية اللحام القصديري 

 

1 

2 

3 
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 كٍف أَجس عًهٍة انهصق تًسدش انغراء انساخٍ ؟ 

 

 

 كيف استعمله ؟

عبئ عود الشمع في 
 الجزء الخلفي للمسدس

قمّ بوصل مسدس الشمع 
 بالطاقة الكهربائية 

 دقائق ثم 4 إلي 3انتظر من 
 لا تحاول سحب عصا الشمع من المسدس ابدأ عملية اللصق

ٌستعمل مسدس الغراء الساخن فً جمٌع المجالات و هو مهمّ جدا للقٌام بعملٌة اللصق وذلك 
باستعمال نوع خاص من الغراء فً شكل خراطٌش بلاستٌكٌة ٌتمّ صهرها للصق العدٌد من 

 ...  الزجاج , البلاستٌك , المواد الكرتون 

لا تلمس فوهة  *:تنبٌه 
مسدس الشمع الموصول 
بالكهرباء حٌث ستكون 

 .ساخنة جدا 

 

 

 

 

 علب كرتونٌة

 ألواح بلاستٌكٌة

 ألبسة من القماش 

1 

3 4 

2 



 

  

الطباعة ثلاثٌة الأبعاد هً إحدى طرق التصنٌع 
بعاد لأحٌث ٌمكن تصنٌع منتج ثلاثً ا،الحدٌثة 

مجسم وملموس من خلال تصمٌمه على الحاسوب 
 .ومن ثم طباعته 

 مبدأ الطباعة

الخطوة الأولى لطباعة مجسم ثلاثً الأبعاد  
النموذج ثلاثً الأبعاد ،  و تصمٌم هو بناء 

حٌث ٌمكن الحصول علٌه من الماسح 
الضوبً ثلاثً الأبعاد، أو من خلال 

تصمٌمه بإحدى البرامج المخصصة لذلك 
 ,solidworks . Sketchupمثل 

Autocad …   

 

 

 

 

 

 

 ماسح ضوبً ثلاثً الأبعاد  

 

  : STLتحوٌل هذا النموذج إلً ملف 

وهً عبارة عن صٌغة ثلاثٌة الأبعاد ٌمكنها 
التعامل مع لون واحد فقط، وعادة ما تستخدم فً 

ٌّة  .معظم الطابعات الثلاثٌة الأبعاد المكتب

 

 

slic3r 

 

cura 

 

 تكنولوجيا

 كتاب الدروس

7 

09 

ي
قن

لت
ج ا

نت
لم

ع ا
ني

ص
 ت

 كٍف استعًم انطثاعة ثلاثٍة الأتعاد ؟

 

 Stlملف  ٌتم إرسال الثالثةومن ثم فً الخطوة 
، حٌث ٌقوم هذا "Slicer" إلى ما ٌسمى بالمقطع

البرنامج بتقطٌع النموذج إلى مجموعة كبٌرة من 
قد ٌتجاوز عددها " شرابح"الطبقات الرقٌقة جدًا 

ألف طبقة، وٌسمّى الملف الناتج من هذه العملٌة 
، وهو ٌحتوي على مجموعة "G-Code" ملف

 بما فً ذلك إرشادات من التعلٌمات والأوامر 
تساعد مفصلة عن الطابعة ثلاثٌة الأبعاد ، 

  .الطابعة على إنجاز العمل بالكفاءة المطلوبة

بعد ذلك ٌرسل الملف إلى الطابعة لتنفذه بناءً على 
التكنولوجٌا المستخدمة فً الطابعة، وفً النهاٌة ٌدخل 

المجسم الناتج فً عملٌة التنظٌم والتنعٌم لإزالة الحواف 
 .والأجزاء غٌر المرغوب بها

1 

4 

3 

2 



 

  

إنشاء الرسم ثلاثً الأبعاد لدعامة 
المحرك باستعمال برنامج سولٌدوركس 

سلم  )مع احترام الأبعاد الحقٌقٌة 
  . (حقٌقً

 : مثال 

 

 

 
 

 83اتبع الخطوات المبٌنة فً كراس الأنشطة صفحة 

  STLتحت الصٌغة « enregistrer sous »تسجٌل النموذج 

 

استعمال أحد البرامج المتاحة لتقطٌع 
النموذج إلً طبقات عدٌدة ٌسهل 
إنجازها بواسطة الطابعة وبالتالً 
الحصول على ملف بصغة جدٌدة 

 « G Code »ٌسمى  

 G لا ٌمكن مشاركة هذا الملف   :ملاحظة

Code  مع أصدقابك لأنه ٌحمل المعطٌات 
نوع الطابعة  )الخاصة بالطابعة الخاصة بك 

كما ٌحمل هذا الملف  (و حجم طبقها 
المعطٌات التً قمت بتحدٌدها الخاصة بعملٌة 
الطباعة كسرعة البثق و سمك البثق و كثافة 

 ....    الطبقات 

 ٌمكن استعمال هذا الملف مع جمٌع الطابعات ثلاثٌة الأبعاد : ملاحظة

 :التقطٌع 

 تكنولوجيا

 كتاب الدروس
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 يثال نعًهٍة طثاعة ثلاثٍة الأتعاد 

1 

2 

3 



 

  

 

 

 : طباعة النموذج باستعمال طابعة ثلاثٌة الأبعاد 

لانجاز عملٌة الطباعة  وذلك ٌرسل الملف إلى الطابعة 
  من خلال  رقاقة الكترونٌة أو بربطها بالحاسوب مباشرة 

 

 

 

طبقات تساعد الطابعة على 
 لصق القطعة على الطبق 

 

 قبل الانطلاق فً عملٌة الطباعة :ملاحظة
ٌجب تعدٌل درجة حرارة رأس الطباعة  

  PLAحسب المادة المستعملة  ( درجة210)
   ( درجة 60 )و تعدٌل حرارة الطبق 

 تكنولوجيا

 كتاب الدروس
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 رأس الطابعة

 الطبق

 منفذ الرقاقة

 

تنظٌف القطعة التً تحصلنا علٌها مع 
 .  إمكانٌة تلوٌنها حسب رغبتك 

 يثال نعًهٍة طثاعة ثلاثٍة الأتعاد 

4 



 

 

  

 
  

 

 

 

 قدم زالق رقمً 

 قدم زالق عادي 

" قطر ثقب"قٌس داخلً  "سمك"قٌس خارجً    قٌس العمق 

 المورنٌة

 
mm  الوحدة المعتمدة هي 

 المسطرة

 

 مم30.9 :القياس مم69.9 :القياس

 مثال  مثال

 الورنٌة

  تشد القطعة التً نرٌد قٌسها بٌن فكً القدم الزالق ونقرأ القٌاس بٌن المسطرة و الورنٌة   :ملاحظة 

 المسطرة

 سواء رسمت القطعة بسلم :ملاحظة 

تكبٌر أو بسلم تصغٌر أو بسلم حقٌقً فان 
الأبعاد التً تكتب على الرسم هً أبعاد 

 حقٌقٌة  

الترقٌم هً إحدى ممٌزات الرسم التعرٌفً حٌث تحدد جمٌع 
أبعاد القطعة قصد التحول بها من مرحلة التعرٌف إلً مرحلة 

 .  التصنٌع مثل الطباعة ثلاثٌة الأبعاد
  فما هً الوسابل التً تمكننا من  معرفة هذه القٌاسات ؟ :سؤال 

 
  تستعمل العدٌد من الوسابل لقٌس هذه الأبعاد ومن بٌنها نذكر القدم الزالق  :جواب  

 

 تكنولوجيا

 كتاب الدروس

7 

11 

ي
قن

لت
ج ا

نت
لم

ع ا
ني

ص
 ت

 يا هى انقدو انسانق وكٍف استعًهه؟ 

1 2 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :حدد القٌاس فً كل حالة من الحالات التالٌة  

 تكنولوجيا

 كتاب الدروس
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 أتدرب عهى استعًال انقدو انسانق 

 :............القياس

 :............القياس

 :............القياس

 :............القياس

 :............القياس

 :............القياس

 :............القياس
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