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2) Plus I'intensité du courant électrique qui traverse une solution aqueuse est
importante plus :

D Sa conductibilité est grande et sa resistance est faible.

0O Sa conductibilité est plus faible.

O Sa température est plus faible.
3) Pour identifier une solution électrolytique on compare sa conductibilite @ celle :

D De I'cau pure

0 De I'eau de robinet

DO Du jus de citron
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ercice N°3 : . e
;;crire une expérience qui permet de montrer si I'eau de roblne.l est une aoli:cllde
électrolytique ou non.(citer le matériel nécessaire et décrire le pro

experimental).

Exercice N°4 : . -

Un groupe d'éléves réalise les trois expériences suivantes avec le méme ma.tenel‘::
dans les mémes conditions sur de I'eau pure et deux solutions @ et @ dont I'une ¢

une solution aqueuse de sucre.

£ Sodutson

1) Préciser laguelle des solutions © et 2 est un electrolyvte et wdentifier la solution
aqueuse de sucre. Justifier la reponse.
a)Comment exphquer la ditference & mtensite entre les courants et |,

Exercice N5 ;
On réalise I'expénence sunante

]

|

|

w—-;’_ o~ ‘
{

L
.

Sachant que intensite du courant clectngue qur traverse eau pure est [, 0,01 mA,
préciser si le jus d'orange est une solution clectrolytique ? Jusufier la réponse.
QM

Cocher la case qui correspond  la bonne réponse
11 On idennfie une solution ¢lectrolytque :

O Par le godt

O Par le wucher

O En mesurant I'intensite du courant electrique qui la traverse,
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| Conductibilité électrique des solutions agueuses

Résumé du cours :

Rappel : Les conducteurs sont les corps qui laissent passer le courant ¢lectnque.
*L"eau pure conduit trés faiblement Je courant ¢lectrigue.
*Toute solution aqueuse qQui conduit le courant ¢lectrique mieux que I'cau pure est
qualifiée de solution ¢lectrolytique.
Exemples de solutions ¢lectrolytiques : -solution aqueuse de chlorure de sodium
-solution aqueuse d’acide acétique
-solution aqueuse de soude
On identifie une solution ¢lectrolytique en comparant sa conductibilité 4 celle de
I"cau pure dans les mémes conditions.

*Lorsque la conductibilité d’une solution ¢lectrolytique augmente, I'intensité du
courant qui la traverse augmente.

Exercices

Exercice N°1 :

Ecrire vrai ou faux devant chaque proposition :

a)Le courant électrique ne passe qu’a travers les corps solides

b) Tous les liquides conduisent le courant électrique

¢)L"eau pure est un bon conducteur du courant Electrique ...coiweivnaes

d)Toute solution aqueuse est un électrolyte

¢)Toutes les solutions électrolytiques conduisent le courant électrique
Exercice N°2 :

On réalise I’expérience indiquée ci-dessous

+i|_

On verse de I’eau pure dans I’électrolyseur et on ferme I'interrupteur, I'ampéremétre
indique /, =0,02mA mais la lampe ne brille pas.

1)a)Est-ce qu’il y a un courant électrique qui circule dans le circuit ?

b)Comment peut-on qualifier la conductibilité de I'cau pure ?

2)On ajoute quelques gouttes d’eau salée dans 1'électrolyseur et on ferme
Iinterrupteur de nouveau, la lampe brille et 'ampéremétre indique ll =0,24.

La solution contenue dans I'électrolyseur est-elle électrolytique ? Justifier la reponse.
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Influence de la concentration sur la conductibilité

électrique d’une solution électrolytique

Résumé du cours :

*La conductibilité électrique d’une solution électrolytique varie avec la concentration
et la nature du soluté.

*La conductibilité électrique d’une solution électrolytique est d’autant plus
importante que la concentration est plus grande et inversement.

*La variation de la conductibilit¢ électrique d’'une solution électrolytique se
manifeste par une variation de I'intensité du courant électrique qui la traverse.

Exercices

Exercice N°1 :

Ecrire vrai ou faux devant chaque proposition.

La conductibilité électrique d’une solution électrolytique :

a)Diminue lorsque la masse du soluté dissous augmente.

b) Augmente en ajoutant de 1'eau.

¢)Diminue lorsque le volume de la solution diminue.

d) Varie avec la nature du soluté,

Exercice N°2 :

On réalise le montage suivant en utilisant deux solutions numérotées @ et @ avec un

méme soluté mais de concentrations différentes.
= | —

Solution

® ®

L ampéremétre A, indique 1,=60 mA, I'ampéremétre A, indique ;=30 mA.

Laquelle des deux solutions @ et @ est la plus concentrée.

Exercice N°3 :

On mesure Dintensité du courant électrique qui traverse une solution S, de
concentration C, et une solution S, de concentration C,. Sachant que C, > C,: "
1) Laquelle des deux solutions (S, ou S;) est plus conductrice du courant électrique ?
2)Parmi les valeurs suivantes /'=90mA et 1 =50mA, attribuer I'intensit¢ du courant

électrique qui traverse chacune des deux solutions S et S,.
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Exercice N°4 ;

On prépare une solution aqueuse S eton la partage en deux :

-Dans le bécher @ on verse un volume VI de la solution S.

-Dans le bécher @ on verse un volume V2 = 2VI de la solution S.

Ecrire vrai ou faux devant chacune des propositions suivantes

A)La conductibilité ¢lectrique de I solution contenue dans le bécher @ est le double
de celle contenue dans le bécher®

b) L'intensité qui traverse le contenu du bécher @ est le double de celle qui peut
traverser le contenu du bécher@...................

¢)Les solutions dans les deux béchers ont la méme concentration,

d) Les solutions dans les deux béchers ont méme conductibilité électrique

¢)Dans les mémes conditions I'intensité du courant qui traverse les solutions
contenues dans les deux béchers est la méme.

Cocher la case qui correspond 4 la bonne réponse :
1) On réalise I’expérience suivante :

____+||;_
W_ Solution aqueuse de sucre

On remarque que la lampe ne brille pas méme lorsqu’on ajoute une quantité
supplémentaire de sucre.
1) La lampe ne brille pas car la solution aqueuse de sucre :

O n’est pas une solution électrolytique.

O est de faible concentration.
O La quantité de sucre est faible.

2) Pour augmenter I’intensité et pour que la lampe brille il faut :
O Augmenter la concentration de la solution de sucre.

O Augmenter le volume de la solution.

0O Changer de soluté
3) On remplace la solution de sucre par une solution d’eau salée de méme volume et

de méme concentration. La lampe brille car :
O La conductibilité de I’eau salée est meilleure que celle de I'eau sucrée.
O L’eau salée n’est pas une solution électrolytique.

O Son gout n’est pas sucré.
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4) La brillance de la lampe étant forte, afin de ne pas la détériorer il faut abaisser la
lummnosité. Pour cela on peut :
O Ajouter une quantité de sel i la solution.

O Ajouter de I'cau pour diminuer la concentration.
O Ajouter du sucre.
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Anions et Cations

Résume du conrs ;

*Toute solution agquense ¢lectrolytique contient des jons.
*Los 1008 sont classés en deus types, ions positifs ou cations, tons négatils ou anions
*Toute solution aguense électrolytigue renferme denx types dhons

-Des 1008 positifs qui migrent dans la solution ¢lectrolytigue vers la cathode d'ou la
dénomimation de cations,

Exemple @ 1on convre, 1on fer, 1on zmce.. ...

-Des 1ons négatifs qui migrent dans la solution ¢lectrolytique vers "anode d'ou la
dénomination d amons,

Exemple : 10n chlorure, 1on {luoture ...

*La conductibilité d'une solution aqueuse électrolytique est assurée par un
mouvement d'ensemble de chaque type d'ions dans un sens bien déterminc.

*Si un atome perd ou gagne un ou plusieurs ¢léctrons il se transforme en 1on.

*Si un atome perd un ou plusicurs ¢léctrons il se transforme en ton positif dont la

charge ¢lectrique est égale & la valeur de la charge ¢lectrique élémentaire multplie
par le nombre d'¢léctrons perdu.

Exemple :

L atome d’hydrogéne perd un ¢lectron, il se transforme en ion positif dont la charge
électrique est égale & g=1xe=1,6.10"17C. -

*Si un atome gagne un ou plusieurs ¢lectrons il s transforme en ion négatif dont la
charge électrique est égale d la somme des charges des électrons gagnes.

Exemple : 1."atome de chlore gagne un électron pour se transformer en 1on chlorure
de charge électrique g’ =1x(-¢)=-1,6.10719C.

*La solution aqueuse électrolytique est ¢lectriquement neutre.

*Au passage de 1"atome i I'ion le nombre d’¢lectrons change mais le noyau nest pas
touché, c'est-a-dire que le noyau de I'atome est identique au noyau de 'on.

Exercices

Exercice N°1 :
Ecrire vrai ou faux devant chacune des propositions suivantes

1) L'ion

a)Est un atome qui gagne une molécule.

b) st un atome qui perd ou gagne un ou plusieurs electrons. .
d) Peut acquérir une charge positive ou negalive. ..............
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2) Latome difTére de I'ion dans
0O Son noyau
0 Son nombre d'¢léctrons
0 Le type de ses Electrons.
0 Sa charge ¢lectrique

Exercice N°2 :
On verse sur une feuille de papier filtre imbibée d’une solution de chlorure de sodium

une goutte d'une solution de permanganate de potassium et une goutte d’une solution

de bichromate de potassium,
On relie les extrémités de la feuille de papier filtre aux poles d’un générateur comme

le montre le schéma suivant : sl

Il

Coloration violetie

l - Papier filtre

Coloration orangée =t

Les colorations violette et orangée se déplacent vers I¢lectrode liée au pole positif du

générateur.
La coloration violette et due & la présence des ions permanganate et la coloration
orangée est due a la présence des ions bichromate.

1) Préciser la nature des ions permanganate et bichromate
2) Si la solution électrolytique contient les ions permanganate, les ions bichromate et

les 1ons potassium. Préciser la nature des ions potassium.

Exercice N°3 :
On réalise I'expérience suivante dans laquelle le bécher contient une solution aqueuse

de chlorure de sodium. | I
- |+

d

1) Ecrire vrai ou faux devant chacune des propositions suivantes :
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La solution contenue dans le bécher contient :

a)Des molécules d’cau.

b) Des ions chlorure.

¢) Des ions permanganate

2) Modéliser sur le schéma par des triangles noirs les ions sodium sachant qu'ils sont
des cations,

3) Déduire le type des ions chlorure et modéliser avec des carrés leur emplacement
sur le schéma.
4) Sachant que la charge électrique de I'ion sodium est égale en valeur absolue & celle
de I'ion chlorure, comparer le nombre d’ions chlorure avec le nombre d’ions sodium
qui existent dans la solution. Justifier la réponse.

5) Que peut —on dire pour le mouvement des ions lorsqu’on ouvre I'interrupteur ?
Exercice N°4 :

Un atome d’hélium perd 2 électrons pour se transformer en ion Hélium.

1) Quel est le type de I’ion hélium.

2) Quelle est la valeur de sa charge électrique.

Exercice N°5 : -

La valeur de la charge électrique de I’ion hydrogéne est Q=1,6.10""C

1) Quel est le type de I'ion hydrogéne.

2) Est ce que I’atome d’hydrogéne a perdu ou gagné un électron pour se transformer
en ion hydrogéne.

3) Calculer le nombre d’électrons que 1'atome d’hydrogéne a perdu ou gagné pour se
transformer en ion hydrogéne.

Exercice N°6 :

La valeur de la charge électrique du noyau de I'atome de sodium est égale a

17,6.10719¢.

1) Calculer le nombre d’éléctrons de ’atome de sodium.

2) La charge électrique de I'ion sodium est 1,6.10717¢

-Préciser parmi les propositions suivantes le nombre de ses électrons.
0 11 éléctrons

0 12 électrons
0 10 électrons
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QCM
Cocher la case qui correspond & la bonne réponse :
La solution de chlorure de cuivre contient les ions cuivre de charge positive et les
ions chlorure de charge négative.
1
O Les ions chlorure se déplacent vers la cathode. -
O Les ions chlorure se déplacent vers I’anode. -~

O Les ions chlorure se déplacent vers I'électrode liée a la borne négative du
générateur.

2)

O Les ions cuivre se déplacent vers I’anode.

O Les ions cuivre se déplacent dans le méme sens que le courant électrique.

O Les ions cuivre se déplacent vers I’électrode liée 4 la borne positive du

générateur.

3) Sachant que la valeur de la charge de I'ion cuivre est double de celle de I'ion
chlorure en valeur absolue, le nombre d'ions chlorure dans cette solution
¢lectrolytique est :

O Le double du nombre d’ions cuivre.

O La moitié du nombre d’ions cuivre

O Egal au nombre d’ions cuivre.
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-1-Le pH est une grandeur numérique qui caractérise chaque solution aqueuse ionique
et qui varie entre O et 14 4 25°C.

-2-L’eau pure & un pH. Le pH de I’eau pure est égala 7a 25°C.

-3-Pour mesurer le pH d’une solution, on utilise le papier pH ou le pH-métre.
-4-Toute solution aqueuse ionique caractérisée par un pH inférieur & celui de I'eau
pure a la méme température est appelée : solution acide.

Exemple : Une solution aqueuse ionique caractérisée par un pH inférieur a 7 a une
température de 25°C est une solution acide.

-5-Toute solution aqueuse ionique caractérisée par un pH supérieur a celui de I’eau
pure 4 la méme température est appelée : solution basique.

Exemple : Une solution aqueuse ionique caractérisée par un pH supérieur a 7 a une
température de 25°C est une solution basique.

Exercices

Exercice N°1 :
Dans les phrases suivantes compléter les lacunes par ce qui convient des mots ou
valeurs de la liste suivante :

0,7, 25°C, acides, basiques, mesurable, température, pH.

-a-Toute solution aqueuse ionique est caractérisée par une valeur numérique qui

varie entre et 14 a une température égale a Cette valeur est appelée : pH
de la solution.

-b-Le pH d’une solution est une grandeur

-c-Le pH de I’eau pure 2 T=25°C est égal a

-d-Les solutions aqueuses sont des solutions aqueuses ioniques dont la valeur
de pH est inférieure a 7 & une température T=25°C tandis que la valeur de
solutions aqueuses est supérieure a 7 a la méme

Exercice N°2 :

Le tableau ci-dessous donne la valeur du pH de quelques solutions aqueuses a la
température T=25°C.

Solution | Solution | Solution | Solution Solution | Solution Solution
aqueuse |d’acide de soude | d’ammoniac | d’acide | d’acide de

éthanoique nitrique | chlorhydrique | potasse

pH 3,48 12,02 10,60 2,02 2,26 12,02
Relever du tableau précédent :
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a-Les solutions acides

Exercice N°3 :

Mettre vrai ou faux devant chaque proposition puis corriger celles qui sont fausses.
-a-On peut classer les solutions aqueuses ioniques selon la valeur de leur pH. ........
-b-La valeur du pH de I'eau pure varie avec la température. .........

-¢-Le pH d’une solution aqueuse acide est inférieur a 7 quelle que soit la température. ...
-d-Le pH d'une solution aqueuse basique est inférieur a 7 a une température de 25°C. ... .
Exercice N°4 :

Le tableau ci-dessous donne la valeur du pH de I’eau pure a différentes températures.
200 15 20 25 30 35

pH de I'eau 717
pure
-1-En s"appuyant sur le tableau ci-dessus, montrer que le pH de I'eau pure varie avec
la température.

-2-On a mesuré le pH de 4 solutions aqueuses ioniques S;, S;, Ss, Sy a différentes
températures. On obtient les résultats rassemblés dans le tableau suivant :

7,08 7 6,92 6,84

Solution

Température (°C)

pH

S

25

6,95

S;

30

6,95

S;

25

S

20

Déterminer la nature des solutions S; S, Ss, S4

Parmi celles qui sont proposées cocher la bonne réponse :

-1-A une température T=25°C, le pH d’une solution aqueuse ionique varie entre :
O0etl4
OOet?
D7etl4
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-2-Le pH de Icau pure a la température T=25°C est égala:
o7

0o
014

-3-La solution acide est une solution dont la valeur du pH est inférieure a 7.
O Quelque soit la température.
O Seulement a une température T=25°C.
O Seulement a une température T=0°C.
-4-La solution basique est une solution dont la valeur du pH est :
O Supérieure a 7 quelque soit la température
O Inférieure au pH de I'eau pure & la méme température.
O Supérieure au pH de I’eau pure a la méme température.
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[ Exemple 1 |

Devoir de synthése N°2

Exercice N°1 2 3 d
Le benzéne est une matiére organique, sa molécule est constituée de 6 atomes dc

carbone et de 6 atomes d’hydrogene.

La combustion compléte du benzéne dans le dioxygene
trouble I'cau de chaux et la vapeur d’cau.

a) Préciser les reactifs de cette combustion.

b) Preciser les produits de cette combustion.

¢) Est ce que la combustion du benzéne est une réaction chimique ?
d)Enoncer le principe de la conservation de la matiére.

¢)Ecrire I'équation équilibrée de cette réaction chimique.

de I'air produit un gaz qui

Exercice N°2 :

1) Qu'appelle —t- on une solution aqueuse qui conduit mieux le courant électrique que
I'eau pure ? préciser deux de ses constituants.

2)a)Expliquer le passage du courant électrique dans cette solution.

b) Préciser le sens du déplacement de chaque type d’ions lors du passage du courant
électrique dans la solution.

3) Compléter le schéma suivant : (A=ion ; B=ion)

4) Sachant que A représente I'ion chlorure.

Déduire la nature des ions contenus dans les solutions suivantes :
a)Solution de chlorure de potassium

b) Solution de bichromate de potassium
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Exercice N°3 :

1)Un laborantin prépare deux solutions aqueuses ioniques (A et B) : une solution de
soude (hydroxyde de sodium) et une solution de vinaigre mais il 2 oublié de mettre
des étiquettes sur les récipients. Pour les identifier, son collégue lui propose de
mesurer le pH de chacune des solutions, il trouve pH(B)=3,98 et pH(A)=12

a)Quelle est la nature de chacune des solutions A et B ? Justifier la réponse.

b) Identifier les solutions A et B ?

2) Un préparateur posséde 3 béchers numérotés 1, 2 et 3 contenant chacun un volume

V=1ml d’une solution d’acide chlorhydrique de pH=2.

Le préparateur ajoute une quantité d’eau pure dans chacune des solutions dont le
~volume est indiqué dans le tableau suivant.
Numéro du bécher 1 2 3
Volume d’eau Vi V, Vi
Avec V; < Vp <V,
Il mesure dans le désordre le pH de chaque solution, il trouve les valeurs 3,5,4
a)Expliquer la différence entre les valeurs de pH trouvés.
b) Faire correspondre chaque valeur du pH au contenu du bécher correspondant.

¢)En se basant sur les valeurs du pH trouvés, classer les solutions par ordre croissant
du degré d’acidité. Justifier la réponse.
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Devoir de synthése N°2

Exerviee N1 :
Lo chiome de pomssium est utilisé pour fabriquer les feux d'artifice. Le chlorate de

AR et avee fe carbone pour produire le chlorure de potassium et un gaz qui
Touble Uean de chaux,

1 Doner T defimtion d"une réaction chimique.

3 Paviser & nom du gaz qui trouble 1'eau de chaux.

FeDonrer ke symbole de 1atome de carbone.

DDonner 12 foarmule chimique du dioxvde de carbone.

€ Eorire © schema de cette réaction chimique.

3Y En =2 hasant sur I'écriture suivante :

Chlorzre de pozssium = € = CO: = KCe

&Deduine la formule chimique du chlorure de potassium.

21 Deduee les 2iéments chimiques qui peuvent constituer la molécule du chlorate de
potassium. Jusafier la réponse.

o) Equilibrer I'équation de la réaction chimique suivante :

RCE0: + C—=CO; + KCe

Exercise N2 :

1+ Cimer [z valeur de la charge électrique de I"atome.

2) La valeur de k2 charge électrique du noyau de I'atome d’hélium est égale

, =32.10°C

&¥Caleuler Iz charge des éléctrons de I'atome d’hélium.

b} Deduire le nombre d'électrons de I'ion hélium.

31 La valeur de I2 charge électrique de I'ion hélium est égale 3 Q ,=3,2.10"% C
@iPrecuser le type de Iion hélium (positif ou négatif).

b1 Precuser si ["atome d'hélium 2 perdu ou gagné des électrons pour se transformer en
oo bélum 7

Jusufier [a réponse.

ciDeduwire le nombre d'¢lectrons qu'a perdu ou gagné I'atome d'hélium pour se
transformer oa ion bélium.
4! Quelle est Ia valeur de Iz charge électrique du noyau de I'ion hélium. Justifier 1a

reponse.
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Exercice N°3 :

1)1) Rappeler la définition d*une solution électrolytique.
2) Citer les deux types d'ions,

!I-Ptour fabriquer un détecteur de pluie, un groupe d'éléves réalise I'expérience
indiquée sur le schéma suivant :

Entonnoir

-1+

La sonnerie j

1) 11 pleut, I"eau de pluie recouvre les deux électrodes I'ampéremétre indique

1=0,02 mA mais la sonnerie du détecteur ne sonne pas.

a)En supposant que I'eau de pluie est une cau pure, expliquer la faible valeur de
I’intensité mesurée par I'ampéremétre.

b) Les éléves vident le bécher de I'eau de pluie et placent une faible quantité de sel de
cuisine au fond du bécher et lorsque il pleut de nouveau la sonnerie retentit.

Montrer que la solution contenue dans le bécher est une solution électrolytique.
c)Aprés un moment le bécher se remplit avec I’eau de pluie, les éléves remarquent
que le volume de la sonnerie devient plus faible et I'ampéremétre indique I, = 20mA.
Expliquer la diminution du volume de la sonnerie.

2) La formule chimique du chlorure de sodium est Na C2. Le chlorure de sodium est-

il un corps pur simple ? Justifier la réponse.

3) La solution aqueuse de chlorure de sodium contenue dans le bécher contient les
ions chlorure et les ions sodium. Les ions chlorure se dirigent vers I'¢lectrode liée d la
bome positive du générateur.

a) Préciser la nature des ions chlorure (cations ou anions).

b) Déduire la nature des ions Sodium (cations ou anions). Justifier la réponse.
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Devoir de synthése N°2

Iz'xempk 3

pluic pl'ﬂvoqucnl

N°1: '
Exercice elles que les caux de

On remarque pres de certaines zones indusitri :
J'usure des feuilles darbres et la corrosion des Ht|{l||eu ¢ !.ml'rhrc. T——
L'analyse de cette eau de pluic faite par certaing spécinlistes ‘ ¢ le -
solution aqueuse électrolytique dont e pH-4.2 b 25°C.
dité de cetre eau de pluic, il sTavere que
qui réagit avee

montre qu’elle estune
En cherchant les causes qui ont provoqué Iaci
certaines activités industriclles polluent I'air avee le dioxyde d'azote

I"eau pour produire I"acide nitrique de formule HNO, et e monox yde d’azote,
1) Donner la définition d'une solution acide.

2) Montrer que cette cau de pluic est une solution acide.

3) Ecrire le schéma de la réaction chimique qui produit ces caux de pluic acides.
4) L'équation de la réaction chimique est :

N02 + H20 - HN03 +NO

a)Ecrire la formule chimique :
Du dioxyde d’azote
Du monoxyde d’azote
De I'cau.
b)Montrer que cette écriture de I'équation de la réaction chimique n’est pas
équilibrée.
¢) Equilibrer I'équation de la réaction chimique suivante :
NO,+H;0=2HNO;+NO
Exercice N°2 :
Ahmed est un éléve en classe de 9°™ année de base. Les boissons d’acidité élevée lui
causent des problémes de santé.
Ahmed achéte deux types de boissons gazeuses B et C.
DDécrire une méthode qui lui permet de comparer I"acidit¢ des deux boissons B ot ¢
i) I::mmer. Pinstrument de mesure du pH d’une solution, ..
dx)ms l?;’; ;::::l: ‘!:n ;:H de chacune des boissons B et C. les résultats sont consignes

J
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Boisson C B
pH 2,7 3,6
aYComparer 1"acidité des deux boissons B et C justifier la réponse.

b) Pour qu'il puisse boire la boisson C Ahmed lui ajoute une quantité d’eau, le pH du
boissons devient égal & 6.

Expliquer I'¢1évation de la valeur de pH du boisson.

Exercice N°3 :

Dans une séance de travaux pratiques, des éléves versent une quantité d’une solution
aqueuse de bichromate de potassium dans un électrolyseur comme il est indiqué sur

le schéma suivant : -

| |
couleur orangée U

L’ampéremétre indique la valeur 220mA.

En remplacant la solution de bichromate de potassium par |’eau pure. L’ampéremétre
indique la valeur 3mA.

1)Montrer que la solution de bichromate de potassium est une solution électrolytique.

2)Quels sont les constituants de la solution électrolytique responsables de sa
conductibilité du courant électrique ?

3) Quelle est la charge électrique de la solution électrolytique ?

4) Sachant que la couleur orangée caractérise la présence des ions bichromate.
Préciser la nature des ions potassium.

5) L atome de potassium a —t-il gagné ou perdu des électrons pour se transformer en
jon potassium.

6) Panmi les valeurs suivantes, préciser la valeur de la charge de I'ion potassium :

(05-1,6.10°C; 1,6.107°C)

7) Sachant que la charge électrique du noyau de I'ion potassium est égale a 19 fois
la valeur de la charge électrique ¢lémentaire, préciser le nombre d’¢lectrons de 'ion
potassium.

8)Sachant que Je nombre d'ions potassium est le double de celui des ions bichromate,
préciser la valeur de la charge électrique de I'ion bichromate.
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Devoir de synthése N°2

Exercice N°1 ¢ i
Pour préparer les médicaments pour SCs deux enfants malades, la maman &

vide le contenu d'un sachet d’ Aspégic 100mg dans un verre ke conten:t: : neas:chet
d’Aspégic 1000 mg dans un deuxi¢me verre et leur ajoute la méme quazd' e
Aprés avoir dissous les contenus des deux sachets, la mére d'Ahm P o
différencier les solutions car il faut donner I'Aspégic 1000 mg au fils ain¢

1'Aspégic 100 mg au petit. . .
Ahmed numérote les deux verres et prend un échantillon de chaque puis réalise les

expériences indiquées sur les schémas ci-dessous.

=140 mA
Eau distillée

1) Est-ce que leau pure conduit le courant électnque T Justlﬁer la réponse en se
basant sur le schéma @
2) Donner la définition d’une solution électrolytique.
3) Est-ce que les solutions contenues dans les verres @ et @ sont des solutions
électrolytiques ? Justifier la réponse.
4) Quel est le verre qui contient I’ Aspégic 1000 mg. Justifier la réponse.
5) Sachant que les solutions utilisées sont acides, proposer une autre méthode qui
permet de les distinguer.
Exercice N°2 :
1) Donner le symbole de I'élément hydrogéne.
2) Ecrire la formule de la molécule d’hydrogéne sachant qu’elle est constituée de
deux atomes d’hydrogéne.
3)a)Quelle est la charge électrique d’un atome ?
_1?6)|C:'e:(!e nom du constituant de I"atome dont la charge électrique est ¢gale a
¢)Calculer le nombre d’¢lectrons de "atome o’

hydrogéne sachant
porte une charge électrique égale a 1.6. [ L

4) Certaines solutions acides contiennent le cation hydrogéne.

a)Quel est le nombre d’électrons gagnés ou perdus par I'atome d’hydrogéne pour se
transformer en ion hydrogene.

b) Calculer la valeur de la charge ¢lectrique de I’ion hydrogéne.
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¢)Ecrire vrai ou faux devant la proposition suivante :
L’ion hydrogéne est le noyau de I’atome d’hydrogéne
Exercice N°3:

Dans tout Iexercice on considére que la température est égale 4 25°C.
1) Citer la valeur du pH de I’eau pure 4 25°C.
2) Pour se débarrasser des dépdts calcaires dans la salle d’eau, Salma les arrose avec

un liquide spécial de pH=1. Aprés un moment les dépots calcaires disparaissent et des
bulles de gaz apparaissent.

a)Montrer qu'il se produit une réaction chimique.
b) Est-ce que le liquide spécial est acide ? Justifier la réponse.
3) La quantité de liquide spécial est épuisée, la maman de Salma lui propose d’utiliser

en rechange une solution aqueuse de chlorure d’hydrogéne pour éliminer les traces de
calcaire.

a)La réaction chimique qui se produit est traduite par I’équation suivante :
HCe + C8C03 —DHzO + GaCEz + GOz
Equilibrer I’équation de la réaction chimique précédente.
b) Sachant que la formule chimique du chlorure d’hydrogéne est HCE, déduire la
formule chimique du calcaire.
4) Pour expliquer le résultat trouvé avec le chlorure d’hydrogéne, Salma mesure le
pH de la solution de chlorure d’hydrogéne.
a)Nommer I’instrument de mesure du pH.
b) Dégager du schéma la valeur du pH de la solution.

solution de chlorure d"hydrogénc.
3

5) Proposer @ Salma une autre solution qui donne le méme effet sur les dépots
calcaires.
6)a)Donner la définition d’une solution basique.

b) Le pH d’une eau de mer est égal A 8.4 4 25°C. Est ce que cette cau de mer est acide
ou basique ? . :
¢)Les spécialistes de 'environnement craignent que |'cau de mer ne devnenn::c:de :
cause de la pollution. Quel danger courent les coquill:.nges dans ce cas sachant qu
leurs coquilles sont constituées essenticllement de calcaire (Ca COs)
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Devoir de synthése N°2

Exercice N°1 :
A I'état gazeux 'ammoniac réagit avec le dioxygéne pour produire le diazote et la

vapeur d’eau.

1) Montrer que cette transformation est une réaction chimique.

2) Préciser les réactifs et les produits de la réaction.

3)a)Ecrire la formule chimique de la molécule de diazote sachant qu’elle est
constituée de 2 atomes d’azote et celle de la molécule d’ammoniac constituée d’un

atome d’azote et de trois atomes d’hydrogéne.
b) Dégager parmi les réactifs et les produits de la réaction les corps purs simples.

4)a)Ecrire Iéquation chimique de la réaction.

b) Montrer que cette équation n’est pas équilibrée puis donner son écriture équilibrée.
Exercice N°2 :

1) Préciser deux constituants de I’atome.

2) Préciser le signe de la charge électrique de chaque constituant.

3) L’atome de fluor posséde 9 éléctrons qui gravitent autour du noyau.

a)Calculer la charge électrique de I'ensemble des éléctrons de I’atome de fluor

sachant que e=1,6.10""C.
b) Déduire la charge électrique du noyau de I'atome de fluor. Justifier la réponse.

Exercice N°3 :

On veut savoir si une solution aqueuse est électrolytique ou non.

1) Décrire une expérience qui permet d’atteindre cet objectif.

2)Sachant que [D’intensité du courant électrique qui traverse cette solution est
1,=0,58A et que dans les mémes conditions I'intensité du courant qui traverse |I’eau
pure est L,=2mA

Montrer que cette solution est électrolytique.
3) On ajoute 50 mL d’eau pure a cette solution et on mesure ’intensité du courant

électrique qui la traverse dans les mémes conditions précédentes.

Préciser parmi les valeurs suivantes celle qui peut représenter I'intensité du courant
¢lectrique qui traverse cette solution. (0,58A ; 1A ; 0,23 A). Justifier la réponse.
4)a)Préciser les constituants de la solution électrolytique et le signe de la charge

électrique de chaque espece.
b) Préciser le nom de I'électrode reliée a la borne positive du générateur électrique.
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¢)Préciser le nom de I'¢lectrode reliée a la bome négative du générateur élecu'iqfxe.
5)Quels sont les entités qui assurent la conductibilité électrique de la solution et
préciser le sens de leur déplacement.
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Lbivenple 8

Devoir de synthése N°2

Eaereiee NV
L VO B devant chague proposition et reetitier celle gt est fiusse
Al e Reroatie e el Pessenve, Fean et e pasonl sont des combustibles.
et consentle dencastier tex bes gt tansportent le gz naturel dans les
wntallations domestygies

Ol masse otk des eaents change e conrs dune eaction chinigue

3 Chaque solution aguense est une solution lectrolytigue

Exerciee N2

1 On dispose de s beehers, fe prenvier (1) contient de Fean pure, le second (2)
contient une solution de sultiate de cuivee, le trolsiéme (3) contient une solution de
Dichromate de potassiam,

b e : i

et e d s Lo
e e Pt VI

[RCUIS L

AR

vonenn blvae,
]

O verse suecessivement les contenus des trois béchers dans I'électrolyseur du cureunt
sunant |

L amperemetre indique 1 0,01 A pour Feau pure,

0,08 A pour la solution contenue dans le becher (2),

120,12 A pour L solution contenue dans Te becher (3).

Les solutions contenues dans les béchers (2) e (3) sont-elles ¢lectrolytiques
Justifier la reponse.

23 On agoute un peu de sultate de cuivie d lsolution contenue dans le becher (2) puis
on refart Pexpérience precedente « Famperemetre indique 10,1 A

Exphguer augmentatnon de L valeur de Pintensité du courant ¢lectiique,

33 On reahise maintenant Fexpenence suivante :
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Geéneralenr  qee—————=t

r(_'gglcm hleue
"

N)
| Plague en cuivre

L papier filtre imbibé de chlorure de potassium

On pose au point A une goutte d'une solution de sulfate de cuivre de couleur bleue et
au point B une goutte d'une solution de bichromate de potassium de couleur orangée.
a)On observe la migration de la couleur orangée de B vers P et de la couleur bleue de
A vers N. comment expliquer cette observation ?

b) Préciser 1"électrode vers laquelle se déplace la couleur orangée.

¢) Préciser I'électrode vers laquelle se déplace la couleur bleue.

d) Sachant que la couleur orangée caractérise la présence des ions bichromate et la
couleur bleue caractérise les ions cuivre, compléter le tableau suivant en précisant le
tvpe de chaque ion (anion ou cation). [Ton bichromate

lon potassium
Jon sulfate
[on cuivre

Exercice N°3:
Au cours d'une séance de travaux pratiques, des éléves réalisent une reacton
chimigue en plagant dans un tube & essais une solution de chlorure d’hydrogene avec
des morceaux de zinc.

1) Quel est 1'instrument de mesure qui permet de suivre la variation de la valeur du
pH de la solution au cours de cette réaction chimique ? Préciser son mode
d"utilisation.

2) Le pH de Ja solution vaut | au début de la réaction et 4 i la fin de la reacuon.
a)Préciser la nature de la solution au début de I’expérience puis  la fin en justifiant la
répanse.

b) Comparer, en Je justifiant, le degré Jacidité de la solution au début et A la fin de
|"expérience.
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