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13™ Jecon :  La tension électrique

Exercice n°l :

1)La tension ¢lectrique est une grandeur
physique qui traduit Ta différence entre
les états électriques de deux points d’un
cireuit électrique, elle est notée U.

2) L'oscilloscope.

)l est branché en dérivation.

Exercice n°2

)Selon le montage n°l le trait
jumineux se déplace du milieu vers le
haut de 1’écran.

2)Les deux points P et N ne sont pas au
méme état électrique.

3) Upn car P est relié 4 la voie Y et N est
branché a la masse de I’ oscilloscope.

4) Unp

5)Le trait lumineux n’est plus au milieu
de Décran car il existe unc tension
électrique entre les deux poles du
générateur meme ¢i le circuit est ouvert.
Exercice n°3 :

Le trait lumineux n’cst pas au milieu de
|’écran car il existe une tension
électrique entre les deux poles de la
lampe quand le circuit est fermeé.

2)Les deux points B et C ne sont pas au
méme état électrique.

3) Ugc.

4)Le trait lumineux vert est au milicu de
I’écran car il n'y pas de tension
¢lectrique entre les deux poles de la
lampe quand le circuit est ouvert et par
suite les points B et C sont au méme
état électrique.

QCM :

1) Savoir Pexistence ou 'absence
d’une tension électrique entre  deux
points d’un circuit.

2)®Les deux points  relies
'oscilloscope  ont le méme  ctat
¢lectrique et la tension entre eux est
nulle.

3) Il n'existe de tension Electrique
qu’entre les deux poles du générateur.
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14" le¢on : Mesure de la
tension ¢lectrique

Exercice n°l :
[)La tension électrique cst une grandeur DPuisque le calibe C doit étre
physique qui traduit la différence d’états supérieur 4 la tension électrique U a
¢lectriques  entre  deux  points  d’un mesurer [U<C]donc les calibres

circuit électrique. ‘
ol : ) possibles que I'on peut utiliser sont :
2)L'instrument de mesure de la tension 10V et 20V

est le voltmétre, son symbole est Le meilleur calibre et le plus petit parmi
—¥)— ot il doit étre branché en les calibres possibles donc c’est le
dérivation. calibre 10V.

3)L’unité de mesure de la tension
électrique est le volt de symbole V.

4) Uep =1,5V ainsi Upc=- 1,5V car G 6x100 60
Ucp= - Ucp. 10
Exercice n°2 : n=60
1)Selon le montage n°l le trait
lumineux vert est au milieu de I’écran
car quand le circuit est ouvert, il n’y pas
de tension électrique entre les deux
poles de la lampe.

2)Dans le montage n°1 le symbole de la ?
tension électrique est Ugc et dans le c)qu
montage n°2 est Unp, d)Vrai

Puisque Upy =12V>0 ainsi U,, =-12V e)Faux
e o f)Faux

g)Faux

Exercice n°4 :
a) Faux
b)Faux

par suite le trait lumineux vert se deplace
vers le bas de 1'écran de 1'oscilloscope.
4) M

P
QCM :
e 1)E Vaut 6V 4 la limite
)X 15V
Exercice n®3: 3)X Le point A au pdle V et le point B
1) au péle COM
La valeur d'une seule Nombre de divisons 4) Upa =-6V

Upw = division en volt ou la que le trait lumineux 5) 15V

valeur de la sensibilité A effectue dans son 5 i
verticale deplacement vertical. 6) L’instrument N°2  fonctionne

comme un voltmétre et I’instrument
N°1 fonctionne comme ampéremétre,

Up}q =2Vx3=6V
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L b v v
12°™ lecon : La distribution
du courant électrique dans un 6)L. emplacement de I'ampéremétre qui
circuit dérivé nous permet de mesurer 1y,

_.x‘}}:_

Exercice n°1 :

I)L’ampéremétre A, indique une +®.
intensit¢ de 200mA car le courant ‘
electrique qui circule dans un circuit 04

électrique série garde la méme intensité
en tout point de ce circuit. &
2)a)Les nceuds qui existent dans le
circuit sont B et C.,

b)

Exercice n°3 :

1)D’aprés le schéma :

I se dirige vers le neeud C.

I, sort du neeud C.

1, sort du neeud C.

L+t =013+ 0,11 =0,24A

1=0,3A

Ainsi: Iy doit sortir du neeud C, il ne
peut pas y arriver car: 1> 1+ [,,

Na)Dans  un - cireuit Eleetrique,  la S

somme des tensités  des  couranty =t o L

Slectriques qui sortent d'un neewd st h=L(Li+L).

Gpale & la somme des intensités des =03 - (0,11 +0,13).

courants qui en arrivent, ,=03-0,24

DAuncud Bona: 1, + [;=1 13=0,06A

4] 12 + I|= l, done I]'— I« ]2. Exercice l'.l°‘4 :

1,-0.40-0.25-0.15 Da)Les calibres que nous pouvons

1,=0.15A utiliser sont: 1A ou 3A car chaque

Frercioe u® o | calibre C utilis¢é ne peut pas étre
1)Les neeuds qui existent dans le circuit inférieur 4 [Dintensité du courant

zt;xlt G FECet B, électriqu_c qui circule dans le circuit
‘ c'est-a-dire que : C>1.

Le meilleur calibre est celui qui est le

plus petit parmi les calibres possibles.
Ainsi le meilleur calibre est 1A,

2I=_n_c
) =K

IxN
R
C

3Auneud Bona:[=1+1.

Auncud Fonan: lj=L+ L+ . QCM :

Auncud Gona: =L+ L+1s. 1) Contient plus d’une maille,

AMpgeGong JL= b Dy 2)K La somme des intensités des

4)On sait que : Ti=I; + I+ Is et [ =1, + courants €lectriques sortants du neeud

L. est ¢ ; : .

B e Ed T Toile gale 4 la somme des intensités des

§i0na ;=2 % heth=TLk courants €lectriques y entrants

Donc: 1= 21+ 315, 3% Lintensité du courant électrique
=515, est divisée équitablement entre |og

récepteurs dans le cas oj |
Ainsi: 13=3=0,20A P U ils sont montés

en paralléle,
Ig = 2]3: 0,40A 3 [4= I;‘,= 0,20A
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15" legon : Répartition de la tension
électrique dans un circuit série

2)D’apres la loi des nceuds on a au
neeud F: 1=k, #r ,=0A, ainsi
1=1,=0,75A.

Intensité du
courant
électrique

1 0,75A
a8 0,75A

2D Upg+ Upc+ Uep+ Upa=0 2 L
3)a) Uap + Upc + Uep= -Upa.
Uas+ Usc + Ucp = Uyp
Ainsi: Upp=6+3+2=11V.
b) UDA = “UAD= -11V.

UD AT -11V

4)La valeur de la tension entre les deux B
pdles du générateur électrique est Uy, =11V

Numéro du
lampe

Exercice n°2: Uy =%xc

D)Dans chaque maille d’un circuit 60

clectrique la somme des tensions Upe =—x10=6V

electriques est égale 4 zéro, . 6\?

2) Upg+ Upec+ + + = BC T '

3; —IPJ?;D = IBJCPB +U6[;C +U8:N +UUN:P ; b)La valeur de L:a tension élex.:trl‘ﬂluf3 )

-Uep=4,6-12= -74V entre les deux poles de la lampe n® -

Ucp= 7,4V 0V, car le courant elgctl‘lque n'y circule

, pas, ainsi le trait lumineux vert reste au

Exercice n°3: milieu de 1’écran de ’oscilloscope.

1) Upc=Upp+Upc ) Uy =Up+ Uye

Upc=4,30+1,5=5,80V U,

Upc=5,80V Ui —_;—2_'+UBC

2) UPC+UCD+UDP=0

§DP=UPC+UCD U
pp=Upct+Uc

UpD:S,,80+3,2D Upy =9V

Upn=9V

Exercice n°4:

n .
l)a)I=ﬁxc ?)MLa somme des tensions ¢lectriques

g S ot dans le circuit -
I_'l.l'.l‘()x3 A 2)[X La fléche est orientee de P vers N

1=0,75A 3)X La somme des tensions électriques

b)Le meilleur calibre est le plus petit est nulle
calibre possible qui soit supérieur 4 1 (C21).

Ainsi le  meilleur calibre possible est 1A
etnon 3A,

3
=_U
PN 2 BC
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16" legon : Adaptation d’un dipdle générateur
a un dipdle récepteur

Exercice n°1 :

a)Faux
b)Faux
¢)Vrai

Exercice n°2 :

1)Car I'intensité du courant électrique
qui circule dans le circuit est faible par
comparaison avec I’intensité du courant
électrique écrite sur la lampe et de
méme pour la tension électrique.
2)L’éclairage de la lampe est faible car :
3V <66V et0,26<0,40A.
3)L’éclairage de la lampe est (rés
important et cela représente un danger
pour la lampe, en effet elle peut étre
grillée, car la tension 10V>6,6V et
I'intensité 0,5A>0,40A.

4)Dans |’expérience n°3, la lampe
fonctionne normalement car
6,59V =6,6V et 0,40A = 0,41A.

Exercice n°3 :

En agissant sur les boutons d’un
générateur électrique on  peut faire
varier l'intensité du courant électrique
qui circule dans le circuit, ce qui permet
au récepteur de fonctionner dans des
conditions non favorables, il peut donc
gtre détérioré.

QCM:

1)XIQue le courant électrique  qui
traverse le récepteur est adapté a la
tension entre ces deux bornes
2)®Réaliser I'adaptation entre le
générateur électrique et le récepteur
matérialisé par I’ordinateur portable.
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Exemple 1

devoir de synthése n°2

Exercice n°1 :

DUn neeud est un point de rencontre de
plus de deux branches,

2)a)Ce  circuit contient plus qu’une
maille, donc c¢'est un montage en
dérivation.

b)Les neeuds qui existent sont B et C,

¢)

d)Aunccud Bona: I=1+1,

3) 1=1,+1,

1=0,3+0,25=0,55A

1=0,55A

4)L’intensité du courant électrique qui
traverse la lampe n°4 est 1 = 0,55A car
les lampes n°3 et n°4 sont montés en
série donc elles sont parcourues par le
méme courant.

5)L’intensit¢ du courant électrique
indiquée par ’amperemetre A, est

1 = 0,55A car la loi des neeuds en C
donne | =I; + I, et comme il n’existe pas
de neeud entre le point C et le point N,
le courant garde la méme intensité.
Exercice n°2 :

I-1)La tension ¢électrique est une
grandeur physique qui traduit  la
différence des états électriques entre
deux points d’un circuit électrique.

2) L’instrument est I’oscilloscope.

3)a)I-:OA car il n’y pas de courant dans

un circuit ouvert.

b)B et C ont le méme état électrique.

¢)Il n’y pas de tension électrique entre
BetC.

Le trait lumineux reste au milieu de
’écran de |’oscilloscope.

4)La proposition de Ahmed est fausse
car les points N et P n’ont pas le méme
état électrique et donc ils ne sont pas
¢lectriquement identiques.

II-1)Le voltmétre ®

2)11 est branché en dérivation.

3)Le volt de symbole V.

Exercice n°3 :

1)Dans chaque maille fermée d’un
circuit €lectrique. La somme des
tensions électriques est nulle.

2)

3)
Upg +Upc+Ucp + Upg Uy +Upp =0
4)a)Cela prouve qu’il n’existe pas de
tension électrique entre les deux points
NetE.

b)

ik __/L,&‘Z‘F—N—
@ ®: QR
I8 C b E

5) D’aprés la loi des mailles on a :

Upg+Upe +Ucp +Upg +Upy +Uyp =0

Or Upy =0Vet Upp =0V

Upc +Ucp + Upg + Upp =0V

On obtient Ug.+ Uy, +Upp =-Uyp
Upe +Uep +Upg = Upn
Upy =1,5+3+2,5

Ainsi Upy =7V
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Exemple 2

devoir de synthése n°2

o)Le trait lumineux vert reste au milieu
de I'éeran de 1'oscilloscope car il n'y
pas de tension entre Bet €
Da)linstrument  de mesure  de la
tension électrique est appelé voltmétre,
son symbole est —

Exercice n°1 :

1)Un neeud est un point de rencontre de
plus deux fils avec contact électrique.
2)En chaque neud d’un circuit
électrique la somme des intensités des
courants y sortant est égale a la somme b)Le voltmétre doit é&tre monté en
des intensités des courants y rentrant. dérivation.

3)Les nceuds sont : Bet D. ¢)
4)

A% Com
, N
: —G0&
d)Uyp =—Upy =-6V
Uyp =6V
5)a)Aunceud Bona: I=1 +1, Exercice n°3 ;
b)I=1, +1, )Dans chaque maille fermée d’un

1=0,5+0,2=0,7A t':ircui‘t ¢lectrique la somme des tensions
électriques est nulle.

1=0,7A
2)a) Uen
-

6)1', =0A Y e
I'=1,=0,8A .

Exercice n°2 :
1)La tension électrique est une grandeur
physique qui exprime la différence entre
les états électriques entre deux points
d’un circuit électrique. b) U
2)a)ll n’y pas de tension électrique entre p * Uge +Ucp +Upy + Uy =0
les points B et C car le circuit est €)On sait : Upy =0V et Uy, =ov
ouvert. Et d’aprés la loi des mailles, on peut
b)B et C ont le méme état Electrique. Eerire ;
UBC+UCD =0

Alnsi: Up. =—Uy, - e
Ou bien Uy, = Upy = Ugp
d)On sait que: Upe = Uy, - Ugy

Upe =6-4=2v

Uy =2v
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devoir de synthése n°2

Exercicen®l: 2)D%apres la loi des neeuds en Q:
Vit vrai - vrai - faux, Tl +1,

Exercice n°2 : N, =1-1,

l_)Dafts chague maille fermée d_l’un 1,=0,2-0,12=0,08A = |1, =0,08A
circuit ¢lectrique la somme des tensions ;
Slicisigoen eet mile. 4)Les calibres que I'on peut utiliser

2)a) doivent étre supérieurs ou égal a I,

Y,
AP
\@lu”' @ Ainsi les calibres possibles sont:
Uy, ‘ 10A ; 0,5A ;1A
5= X

B b)Le meilleur calibre est le plus petit
b)En appliquant la loi des mailles a la calibre qui soit supérieur a I;, c'est-a-
maille PANP, dire 0,5A.

Ona: Up, +U,+Uy =0
Ainsi : Up, +Upp =-U,y

o)1, =%><C

Uw="Ups U 11=Il><N

!UAN =U,p +UPN|

c) Upy =%xc

45
Upy =—x10=4,5V
PN 7100

Upy =4,5V
Ainsi @ U, =4,5-15=3V

d)En appliquant la loi des mailles 4 la
maille ABNA.

Ona: U,,+Ug+Uy, =0

Ce quidonne : Ugy, =-U, 3-Uy,

Or: -U,z=Uy, et Uy, =U,y

Dol : Ugy =3-1,5=1,5V

Exercice n®3 :
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